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وقتی از ساختمان سخن می گوییم، معمولًاً نما، طراحی داخلی یا مصالح سازه ای در 
مرکز توجه قرار می گیرند اما در دل هر بنای مدرن، سیستمی حیاتی پنهان است که 

بدون آن، زندگی ممکن نیست.
سیستم های تأسیساتی شریان  حیاتی هر ساختمان  است؛ همان طور که قلب و ریه 
برای بدن انسان ضروری هستند، تأسیسات نیز تضمین کننده آسایش، ایمنی و 

بهره وری انرژی در ساختمان محسوب می شود.
پیشرفت  و  زیست محیطی  بحران های  انرژی،  مصرف  رشد  با  امروز،  دنیای  در 
زمان  هر  از  بیش  کارآمد  تأسیساتی  سیستم های  اهمیت  هوشمند،  فناوری های 
دیگری نمایان شده است. طراحی بهینه، انتخاب مصالح باکیفیت، بهره گیری از 
فناوری های نوین و اجرای صحیح، چهار رکن اصلی تأسیسات‌ است که نه تنها 
هزینه های جاری را کاهش می دهند، بلکه از سرمایه گذاری اولیه نیز محافظت 

می کنند.
مثلا در گذشته لوله کشی، کاری ساده، تجربی و اغلب مبتنی بر آزمون و خطا بود اما 
امروز، ساختمان های مدرن تاب خطا ندارند. اشتباه در طراحی و اجرای لوله کشی 
یعنی هدررفت منابع، فرسودگی زودرس، دشواری های نگهداری و نارضایتی مداوم. 
از همین رو، لوله کشی دیگر یک مرحله اجرایی ساده نیست؛ بلکه بخشی استراتژیک 
و حیاتی در فرایند ساخت وساز محسوب می شود. در چنین شرایطی، هر تصمیم، 
حتی کوچکترین انتخاب، بر کلیت کار تأثیر می گذارد. نوع لوله، مسیر عبور، شیب، 

اتصالات و سازگاری با سایر سیستم ها، همگی تعیین کننده اند. 
در این مسیر، سوپرپایپ، با سال ها تجربه در ارائه راهکارهای نوآورانه و محصولات 
پیشرفته، موفق شده است استانداردی تازه در تأسیسات کشور تعریف کند. سیستم 
لوله کشی سوپرپایپ با بهره گیری از بهترین مواد اولیه و فناوری روز اروپا، کیفیتی 
فناوری  با  آن، سیستم فاضلابی سوپردرین  کنار  را تضمین می کند. در  ماندگار 
پیشرفته آلمانی، انتقال فاضلاب را با کمترین صدا و بدون نشتی مدیریت کرده و 

اطمینانی پایدار در عملکرد ارائه می دهد.
سوپرفیکس، سیستم حرفه ای نصب، عنوان محصول برتر دومین جشنواره بین المللی 
تحقیق و توسعه ایران را کسب کرده و گامی بزرگ در بهینه سازی اجرا و سهولت 
با  گرمایش کفی سوپرپایپ،  است. همچنین، سیستم  برداشته  تأسیسات  نصب 
نوآوری های  از  نمونه ای  پروژه،  مترمربع  میلیون ها  اجرای  در  درخشان  سابقه ای 
گسترده این شرکت در صنعت تأسیسات است که آسایش را در مقیاسی وسیع 

فراهم می کند.
ابزار  با نرم افزار سوپرپایپ کد ۵ انجام می شود؛ این  طراحی دقیق این سیستم ها 
هوشمند، تنها یک نرم افزار نیست بلکه یکی از خاص ترین محصولات تأسیساتی 

ایران به شمار می رود.
باشد،  نادیده گرفته شده  در یک جمله، ساختمانی که در آن کیفیت تأسیسات 

هرچقدر هم زیبا، اما ناقص و ناپایدار است. 

هرچقدر زیبا، اما ناقص و ناپایدار
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اخبار

پــس از برگــزاری جلســه رای گیــری در شــورای مرکــزی دوره دهــم ســازمان نظام 
مهنــدسی ســاختمان کشــور، امیــن مقــومی بــا کســب بیشــترین آراء بــه عنــوان 
گزینــه اصــلی شــورا بــه وزیــر راه و شهرســازی معــرفی شــد. از جمله رقبــای اصلی 

او در ایــن انتخابــات می تــوان بــه پیــروز حنــاچی و ابراهیــم کریــمی اشــاره کــرد.
امیــن مقــومی بــا بیــش از دو دهــه ســابقه مســتمر در ارکان مختلف ســازمان نظام 
مهنــدسی ســاختمان، از آذرمــاه ســال ۱۴۰۳ بــه عنــوان سرپرســت ایــن ســازمان 

ــت می کرد. فعالی

امین مقومی به عنوان رییس سازمان نظام 
مهندسی ساختمان معرفی شد

بازنگری طرح جامع مسکن کلید خورد

پــس از ســال ها توقــف، بازنگــری طــرح جامــع مســکن وارد فــاز اجــرایی شــده 
اســت. ایــن طــرح کــه قــرار بــود مبنــای سیاســت گذاری کلان در حــوزه مســکن 
باشــد، بــه دلیــل نبــود ضمانــت اجــرایی، در عمــل بــه فرامــوشی ســپرده شــده 
بــود. اکنــون وزارت راه و شهرســازی بــا تشــکیل گروه هــای کارشــناسی، تلاش 
دارد نســخه ای جدیــد، واقع گــرا و قابــل اجــرا از ایــن ســند ارائــه دهــد. تغییــری 
ــری  ــر عقلانی ت ــه مسی ــوزه را ب ــن ح ــد سیاســت گذاری در ای ــد رون ــه می توان ک

هدایــت کنــد.
ــوان یــک ســند بالادســتی و برنامه ریزی شــده در  ــه عن طــرح جامــع مســکن ب
حــوزه تأمیــن، عرضــه و ســاماندهی بــازار مســکن، سال هاســت کــه بــه فراموشی 
ســپرده شــده بــود و اجــرای آن بــه دلایــل مختلــف از جملــه ضعــف ســاختار 
اجــرایی، ناهماهنــگی نهــادی و نبــود اراده سیــاسی، متوقــف مانــده بــود.  بــررسی 
عملکــرد طرح هــای حمایــتی اخیــر نشــان می دهــد کــه شــکاف عمیــقی بیــن 
اهــداف اعلام شــده و نتایــج حاصــل وجــود دارد. در ســامانه »�تــم« بیــش از ۶.۷ 
میلیــون نفــر ثبت نــام کردنــد، امــا تنهــا ۱.۵ میلیــون نفــر واجــد شــرایط شــناخته 

شــدند و مســکن بــه ۷۸۰ هــزار نفــر تخصیــص یافــت.
در حــال حاضــر، ۸۲۹ هــزار واحــد بــا ســازندگان قــرارداد دارنــد، ۴۵۲ هــزار واحــد 
ــاختمانی  ــه س ــزار پروان ــده اند و ۶۱۸ ه ــدنی ش ــارکت م ــرارداد مش ــمول ق مش
صــادر شــده اســت. بــا ایــن حــال، فقــط ۳۵ هــزار واحــد در آســتانه تکمیــل قــرار 

دارنــد؛ آمــاری کــه از کنــد بــودن رونــد اجــرا حکایــت دارد.
کارشناســان معتقدنــد موفقیــت بازنگــری طــرح جامــع مســکن منــوط بــه عبــور 
ــام  ــری نظ ــخص، و به کارگی ــرایی مش ــازوکارهای اج ــف س ــویی، تعری از کلی گ
ــر ایــن  صــورت، خطــر تکــرار  ــل پایــش اســت. در غی اطلاعــاتی شــفاف و قاب

ــت. ــان پابرجاس ــته همچن ــاکام گذش ــای ن تجربه ه

ــال ۱۴۰۳  ــران، سـ ــار ایـ ــز آمـ ــای مرکـ ــن داده هـ ــاس تازه تریـ ــر اسـ بـ
از پررونق تریـــن ســـال ها در حـــوزه ساخت وســـاز  به عنـــوان یـــکی 
ـــد  ـــزار واح ـــدود ۵۰۸ ه ـــاًً ح ـــال، مجموع ـــن س ـــد. طی ای ـــت ش ـــکن ثب مس
مســـکونی در کشـــور موفـــق بـــه دریافـــت پروانـــه ســـاختمانی شـــدند؛ 
ـــنی  ـــت و پیش بی ـــوده اس ـــابقه ب ـــته بی س ـــال گذش ـــازده س ـــه در ی ـــمی ک رق
می شـــود در ســـال جـــاری، تحـــت تاثیـــر جنـــگ بـــا کاهـــش روبـــه رو 

خواهـــد بـــود.

ـــاز در  ـــراژ ساخت وس ـــه تی ـــد ک ـــان می ده ـــن نش ـــال پیشی ـــا س ـــه ب مقایس
ـــته اســـت؛  ـــال ۱۴۰۲ رشـــدی ۵.۶ درصـــدی داش ـــه س ـــال ۱۴۰۳ نســـبت ب س
ـــزار  ـــرای ۴۸۱ ه ـــده ب ـــای صادرش ـــداد پروانه ه ـــال ۱۴۰۲ تع ـــه در س ـــرا ک چ

ـــود. ـــده ب ـــت ش ـــکونی ثب ـــد مس واح
ــداد ۱۶۴  ــال، تعـ ــانی سـ ــه پایـ ــه ماهـ ــا در سـ ــتان ۱۴۰۳، تنهـ در زمسـ
ـــط  ـــادره توس ـــاختمانی ص ـــای س ـــکونی در پروانه ه ـــد مس ـــزار و ۸۹۲ واح ه
شـــهرداری ها پیش بیـــنی شـــده اســـت. ایـــن رقـــم حـــاکی از رشـــد ۵۲.۶ 
ـــا  ـــاس ب ـــدی در قی ـــال و ۷.۳ درص ـــان س ـــز هم ـــه پایی ـــبت ب ـــدی نس درص

زمســـتان ۱۴۰۲ اــسـت.
ــور در  ــهرداری های کشـ ــانی، شـ ــازه زمـ ــن بـ ــر، در همیـ ــوی دیگـ از سـ
ـــزان  ـــن می ـــد. ای ـــادر کردن ـــا ص ـــداث بن ـــه اح ـــزار و ۵۹۴ پروان ـــوع ۴۰ ه مجم
ـــتان  ـــا زمس ـــه ب ـــش و در مقایس ـــد افزای ـــل ۳۱.۱ درص ـــل قب ـــه فص ـــبت ب نس

ـــت. ـــته اس ـــش داش ـــد کاه ـــش ۲۰.۹ درص ـــال پی س
ـــت.  ـــته اس ـــهی داش ـــهم قابل توج ـــودی س ـــد صع ـــن رون ـــز در ای ـــران نی ته
طی ســـال ۱۴۰۳ در پایتخـــت بـــرای ۵۸ هـــزار واحـــد مســـکونی پروانـــه 
ـــد  ـــل ۹.۴ درص ـــال قب ـــه س ـــبت ب ـــه نس ـــاری ک ـــد؛ آم ـــادر ش ـــاخت ص س
ـــرای  ـــادره ب ـــای ص ـــداد پروانه ه ـــال ۱۴۰۲، تع ـــد. در س ـــان می ده ـــد نش رش

ـــود. ـــد ب ـــزار و ۴۲۱ واح ـــا ۵۳ ه ـــر ب ـــران براب ـــهر ته ش

رکوردشکنی ساخت و ساز مسکن 
در سال 1403
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ســـازمان نقشـــه برداری کشـــور در تازه تریـــن گـــزارش خـــود نســـبت بـــه 
ـــاس  ـــر اس ـــدار داد. ب ـــران هش ـــرب ته ـــن در جنوب غ ـــت زمی ـــدت فرونشس ش
ـــانتی متر  ـــه ۳۱ س ـــران ب ـــه ۱۸ ته ـــت در منطق ـــزان فرونشس ـــزارش، می ـــن گ ای
ــن  ــف بحرانی تریـ ــران را در ردیـ ــم، تهـ ــن رقـ ــه ایـ ــده کـ ــال رسیـ در سـ
ـــن  ـــر میانگی ـــوی دیگ ـــد. از س ـــرار می ده ـــر فرونشســـت ق مناطـــق کشـــور از نظ
فرونشســـت در کل پایتخـــت حـــدود ۲۵ ســـانتی متر بـــرآورد شـــده اســـت؛ 
ـــاری از  ـــانتی متری بسی ـــا ۱۵ س ـــن ۱۰ ت ـــر از میانگی ـــار بالات ـــه بسی ـــایی ک آماره
ـــت  ـــاخت ها و امنی ـــرای زیرس ـــدی ب ـــدی ج ـــت و تهدی ـــور اس ـــت های کش دش

ـــمار می رود. ـــه ش ـــهروندان ب ش

معصومـــه آمیـــغ پی، رئیـــس اداره ترازیـــابی دقیـــق ســـازمان نقشـــه برداری، 
مهم تریـــن علـــت ایـــن پدیـــده را برداشـــت بی رویـــه آب هـــای زیرزمیـــنی 
ـــد  ـــرد، رون ـــورت نگی ـــاسی ص ـــدامی اس ـــر اق ـــت: »اگ ـــدار داده اس ـــته و هش دانس
ـــرد.« ـــد ک ـــرایت خواه ـــز س ـــران نی ـــزی ته ـــای مرک ـــه بخش ه ـــت ب فرونشس

ـــکن و  ـــات راه، مس ـــز تحقیق ـــس مرک ـــب، رئی ـــزال راه ـــاط، غ ـــن ارتب در همی
ـــت:  ـــور گف ـــاط کش ـــر نق ـــده در دیگ ـــار نگران کنن ـــه آم ـــاره ب ـــا اش ـــازی، ب شهرس
ـــان  ـــانتی متر و در اصفه ـــت ۴۲ س ـــرخ فرونشس ـــان ن ـــان کرم ـــت بهرم »در دش
ـــت.«  ـــده اس ـــارج ش ـــت خ ـــه فعالی ـــه از چرخ ـــده ۴۰ مدرس ـــن پدی ـــل ای ـــه دلی ب
ـــولی  ـــک مت ـــن ی ـــد تعیی ـــئله فرونشســـت نیازمن ـــل مس ـــه ح ـــرد ک ـــد ک وی تأکی
ـــت. ـــط اس ـــتگاه های مرتب ـــامی دس ـــکاری تم ـــلی و هم ـــطح م ـــخص در س مش

ـــایت  ـــش از ۳۵۰ س ـــتی در بی ـــای فرونشس ـــام ارزیابی ه ـــن از انج ـــب همچنی راه
ـــر  ـــرودگاه، ۵ مسی ـــد، ۱۰ ف ـــهر جدی ـــکن، ۱۷ ش ـــلی مس ـــت م ـــه نهض ـــوط ب مرب
ریـــلی و ۴ مسیـــر جـــاده ای خبـــر داد و افـــزود: »اگرچـــه مرکـــز تحقیقـــات 
متـــولی اصـــلی کاهـــش مخاطـــرات فرونشســـت نیســـت، امـــا تلاش دارد 
ــران را در  ــرای مدیریـــت ایـــن بحـ ــتورالعمل های لازم بـ ــا و دسـ چارچوب هـ

کوتاه تریـــن زمـــان ممکـــن تدویـــن کنـــد.«

ـــه از  ـــرداری بی ضابط ـــداوم بهره ب ـــه ت ـــد ک ـــدار داده ان ـــا هش ـــان باره کارشناس
ـــدید  ـــت را تش ـــران فرونشس ـــالی، بح ـــرایط خشکس ـــنی در ش ـــع آب زیرزمی مناب
ـــه  ـــدی مواج ـــدی ج ـــا تهدی ـــور را ب ـــق کش ـــاری از مناط ـــده بسی ـــرده و آین ک

ـــد. می کن

ابلاغ مصوبه آیین نامه اجرایی تهیه و صدور 
شناسنامه فنی ملکی ساختمان 

هیئـــت وزیـــران، آیین نامـــه اجـــرایی تهیـــه و صـــدور شناســـنامه فـــنی 
ملـــکی ســـاختمان را ابلاغ کـــرد. بـــه موجـــب ایـــن آیین نامـــه، صـــدور 
شناــسـنامه ــفـنی مــلـکی ــبـرای تــمـام ــسـاختمان ها اــلـزامی میــشـود.

شناســـنامه فـــنی ملـــکی ســـاختمان، حـــاوی اطلاعـــات فـــنی و حقـــوقی 
ملـــک اســـت کـــه توســـط ســـازمان نظـــام مهنـــدسی ســـاختمان هـــر 
اســـتان صـــادر می شـــود و مـــواردی ماننـــد میـــزان تطابـــق بـــا مقـــررات 

مـــلی ســـاختمان و ضوابـــط شهرســـازی را در بـــر می گیـــرد.
ـــن  ـــری زمی ـــازنده، کارب ـــک، س ـــه مال ـــوط ب ـــات مرب ـــند، اطلاع ـــن س در ای
ـــاختمان،  ـــات س ـــه   های تاسیس ـــهرداری، نقش ـــه ش ـــاد پروان ـــاختمان، مف و س
اطلاعـــات کیـــفی و فـــنی مصالـــح    ســـاختمانی بـــه کار رفتـــه در تمـــام 
ـــداث کل  ـــل اح ـــه مراح ـــوط ب ـــات مرب ـــامی جزئی ـــاختمان و تم ـــزای س اج

ـــود. ـــازه درج می ش س
ــره وری  ــاخت و بهـ ــت سـ ــدی کیفیـ ــدف رده بنـ ــا هـ ــه بـ ــن آیین نامـ ایـ
انـــرژی، بهبـــود شـــرایط ساخت وســـاز، افزایـــش ایمـــنی ســـاختمان ها و 
همچنیـــن رعایـــت حقـــوق بهره بـــرداران تهیـــه شـــده اســـت. بـــه ایـــن 
ـــه  ـــرف س ـــت ظ ـــف اس ـــاختمان موظ ـــدسی س ـــام مهن ـــازمان نظ ـــور، س منظ
مـــاه از تاریـــخ ابلاغ آیین نامـــه، چارچـــوب، رئـــوس و مفـــاد شناســـنامه را 

نــد. یــن و ابلاغ کـ ســاختمان تدوـ مــلی ـ قــررات ـ حــث مـ ســاس مباـ بــر اـ ـ
ــت  ــف اسـ ــازی موظـ ــه، وزارت راه و شهرسـ ــن آیین نامـ ــاس ایـ ــر اسـ بـ
ظـــرف حداکثـــر 6 مـــاه از تاریـــخ ابلاغ، ســـامانه الکترونیـــکی شناســـنامه 
ــرای  ــار می رود اجـ ــد و انتظـ ــدازی کنـ ــاختمان را راه انـ ــکی سـ ــنی ملـ فـ
ـــن گام  ـــود. ای ـــزامی ش ـــال ۱۴۰۴ ال ـــان س ـــه از پای ـــن آیین نام ـــاتی ای عملی
ـــده  ـــته ش ـــعه کشـــور برداش ـــم توس ـــه هفت ـــوان بخـــشی از برنام ـــه عن ـــم ب مه

ـــت. اس

گفتـــنی اســـت موضـــوع شناســـنامه فـــنی ملـــکی در آیین نامـــه اجـــرایی 
مـــاده ۳۳ قانـــون نظـــام مهنـــدسی و کنتـــرل ســـاختمان مطـــرح شـــد و 
ـــرای  ـــا اج ـــد، ام ـــب رسی ـــه تصوی ـــار ب ـــتین ب ـــرای نخس ـــال 1374 ب در س
فراگیـــر آن بـــه دلایـــل مختلـــف بـــه تعویـــق افتـــاد و اکنـــون بـــا ایـــن 

مصوبـــه وارد مرحلـــه تـــازه ای شـــد.

هشدار جدی درباره سرعت فرونشست زمین و لزوم 
تعیین متولی برای مقابله با بحران
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در پاییــز ســال گذشــته، پــس از ســال ها توقــف، پــروژه بــرج جــده در عربســتان 
ــمان خراش  ــن آس ــد. ای ــال ش ــاز فع ــاز ساخت وس ــر وارد ف ــار دیگ ــعودی ب س
کــه در صــورت تکمیــل بــا ارتفــاعی بیــش از یــک کیلومتــر، رکــورد بلندتریــن 
ســاختمان جهــان را از آن خــود خواهــد کــرد، حــالا دوبــاره به عنــوان نمــادی از 
تحــول شــهری عربســتان مــورد توجــه رســانه ها و ناظــران صنعــت ســاختمان 

قــرار گرفتــه اســت.
ســاخت بلندتریــن ســاختمان جهــان از ســال ۲۰۱۳ آغــاز شــد امــا از ســال ۲۰۱۸ 
وقفــه ای طــولانی را تجربــه کــرد. در پاییــز ۲۰۲۴، رســانه های بین الملــلی خبــر 
دادنــد کــه شــرکت توســعه دهنده، رونــد ســاخت بــرج را از ســر گرفتــه و مرحلــه 

جدیــدی از مناقصــه بــرای انتخــاب پیمانــکاران بین الملــلی آغــاز شــده اســت.
بــرج جــده قــرار اســت در دل پــروژه عظیــم شــهر اقتصــادی جــده واقــع شــود؛ 
طــرحی کــه شــامل مناطــق تجــاری، مســکونی، هتل هــای لوکــس و مراکــز 
ــا ســال  ــرج ت ــر اعلام رســمی، هدف گــذاری تکمیــل ب ــود. بناب مــالی خواهــد ب

۲۰۲۸ همچنــان پابرجاســت.
در شــرایطی کــه بسیــاری از پروژه هــای کلان ســاختمانی در جهــان بــا کاهــش 
ــوان  ــده را می ت ــرج ج ــاره ب ــای دوب ــده اند، احی ــه ش ــود مواج ــا رک ــه ی بودج
نشــانه ای از عــزم جــدی عربســتان در پیشــبرد برنامــه چشــم انداز ۲۰۳۰ دانســت؛ 
برنامــه ای کــه هــدف آن کاهــش وابســتگی بــه نفــت و توســعه اقتصــادی مبتنی 

ــر گردشــگری، فنــاوری و زیرســاخت های شــهری اســت. ب

بلندترین آسمان خراش جهان 
سال 2028 تکمیل می شود

ــازگی از انتشــار  انجمــن مهندســان تأسیســات لوله کــشی آمریــکا )ASPE( به ت
نســخه  به روزشــده  اســتاندارد طــراحی سیســتم های زه کــشی ســقفی بــا مکــش 
کامــل )Siphonic Roof Drainage( خبــر داد. ایــن اســتاندارد کــه بــا عنــوان 
ASPE/ANSI 2025-45 شــناخته می شــود، در تاریــخ ۵ مــه ۲۰۲۵ بــه 
ــخ ۲۳ می  ــد و در تاری ــکا )ANSI( رسی تصویــب مؤسســه مــلی اســتاندارد آمری

ــد. ــور رســمی منتشــر ش ۲۰۲۵ به ط
تدویــن ایــن اســتاندارد بــا هــدف ارتقــای عملکرد فــنی، افزایــش ایمــنی و بهبود 
دقــت در طــراحی، اجــرا و بهره بــرداری از سیســتم‌های زه کــشی ســقفی صــورت 
ــند،  ــن س ــن ســال ۲۰۱۸ شــده اســت. در ای ــن نســخه پیشی ــه و جایگزی گرفت
ــه می شــود  ــرای طــراحی سیســتم های مهندسی شــده ای ارائ راهنمــایی جامــع ب
کــه در آن تخلیــه آب بــاران از ســقف بــدون ورود هــوا و صرفــاًً بــا مکــش کامــل 

ــرد. در لوله هــا صــورت می گی
ــنی، شــامل  ــات عملکــردی و عوامــل ف ــن الزام ــر تعیی ــد، علاوه ب نســخه جدی
دســتورالعمل هایی بــرای طــراحی، نصــب، آزمون هــای میــدانی و بــازرسی ایــن 
ــا مشــارکت  ــدی گســترده ب ــن ســند طی فرآین سیستم هاســت. به روزرســانی ای
ــت بازخوردهــای عمــومی  ــژه )Working Group 45( و دریاف ــنی وی ــروه ف گ
از متخصصــان صنعــت انجــام شــده اســت. نســخه جدیــد همچنیــن بــا ارتقــاء 
ــه  ــری ارائ ــتورالعمل های نصــب دقیق ت ــکی، دس ــبات هیدرولی در بخــش محاس
می دهــد و بــرای مهندســان طــراح، مشــاوران و پیمانــکاران فعــال در پروژه هــای 

عمــرانی و ســاختمانی کاربــردی خواهــد بــود.
ــن  ــتی قزوی ــع صنع ــاران در مجتم ــع آوری آب ب ــتم جم ــت سیس ــنی اس گفت

ــت. ــده اس ــراحی ش ــن روش ط ــری از همی ــا بهره گی ــز ب ــوپرپایپ نی س

انتشار نسخه جدید استاندارد طراحی 
سیستم های زه کشی سقفی

و  پمپ ها  پیشرو  تولیدکننده  ویلو،  گروه 
عضویت  به  هوشمند،  پمپاژ  سیستم های 
شبکه نوآوری پیشرو آلمان در حوزه هوش 
عضویت  این  درآمد.  کی پارک  مصنوعی 
و  پایدار  توسعه  به  ویلو  تعهد  راستای  در 

بهره گیری هدفمند از فناوری های نوین، از جمله هوش مصنوعی در صنعت، انجام 
شده است. ویلو با تمرکز بر کاربردهای صنعتی و زیست محیطی هوش مصنوعی، 
نقش فعال خود را در شکل دهی آینده صنعت ایفا می کند. از جمله این کاربردها 
می توان به بهینه سازی فرآیندهای تولید، دیجیتال سازی کارخانه ها و به کارگیری 

پمپ های ویلو در سیستم های خنک سازی مراکز داده اشاره کرد.
رمس، رئیس هیئت مدیره و مدیرعامل ویلو در این باره گفت: »ما از هوش  اُلُیور ِهِ
مصنوعی نه تنها در تولید محصولات خود استفاده می کنیم، بلکه با راه اندازی کارخانه 

هوشمند در دورتموند، الگویی برای صنعت آینده ارائه داده ایم«.
استارت آپ ها،  صنعتی،  شرکت های  از  مجموعه ای  آوردن  هم  گرد  با  کی پارک 
دانشگاه ها و نهادهای دولتی، بستر مناسبی برای هم افزایی در حوزه فناوری های 
هوشمند فراهم می کند. حضور ویلو در این مجموعه، نشان دهنده گام مهمی در 
راستای دیجیتال سازی پایدار و رهبری در عرصه نوآوری های هوش مصنوعی است.

ویلو به شبکه نوآوری 
هوش مصنوعی آلمان پیوست

اخبار
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شرکت گاز استان تهران اعلام کرد صدور انشعاب گاز برای ساختمان هایی که فاقد 
عایق حرارتی استاندارد در موتورخانه هستند، متوقف می شود.

بر اساس نامه رسمی این شرکت خطاب به رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان 
استان تهران، از این پس صدور هرگونه اشتراک گاز تنها در صورت رعایت الزامات 

مبحث ۱۹ مقررات ملی ساختمان و تأییدیه بازدید فنی امکان پذیر خواهد بود.
در این نامه آمده است که حدود ۳۰ تا ۴۰ درصد از تلفات حرارتی در ساختمان ها 
ناشی از عایق کاری نامناسب موتورخانه های مرکزی است؛ موضوعی که به مصرف 
بی رویه گاز طبیعی و اختلال در پایداری شبکه گاز به ویژه در فصول سرد سال منجر 

می شود.
شرکت گاز استان تهران با تأکید بر هماهنگی های انجام شده با دفاتر نمایندگی 
سازمان نظام مهندسی، از آغاز اجرای این سیاست در سطح استان خبر داده و خواستار 

همکاری مهندسان ناظر تأسیسات مکانیکی شده است.
این تصمیم در شرایطی اتخاذ شده که کشور طی سال های اخیر با چالش های تأمین 
گاز در فصل زمستان مواجه بوده و مسئولان انرژی بر ضرورت کنترل مصرف و 

بهینه سازی زیرساخت‌ها تأکید دارند.

توقف صدور انشعاب گاز برای ساختمان های 
فاقد عایق موتورخانه در تهران

ـــاه در  ـــاختمان 27 مردادم ـــت س ـــلی صنع ـــگاه بین المل ـــت وپنجمین نمایش بیس
ـــس  ـــت و پ ـــایش یاف ـــران گش ـــلی ته ـــگاه های بین المل ـــمی نمایش ـــل دائ مح
ـــور  ـــا حض ـــداد ب ـــن روی ـــان داد. ای ـــود پای ـــه کار خ ـــزاری ب ـــار روز برگ از چه
ـــه و  ـــئولان بلندپای ـــماری از مس ـــازی، ش ـــر راه و شهرس ـــادق وزی ـــه ص فرزان
ــاختمان  ــوزه سـ ــال در حـ ــارجی فعـ ــلی و خـ ــرکت های داخـ ــعی از شـ جمـ

ـــود. ـــراه ب هم
وزیـــر راه و شهرســـازی در آییـــن افتتاحیـــه بـــا بیـــان اینکـــه »صنعـــت 
ســـاختمان پیشـــران توســـعه اقتصـــادی و اجتمـــاعی کشـــور اســـت«، بـــر 
ـــنی  ـــات ف ـــادرات خدم ـــت ص ـــوصی و تقوی ـــش خص ـــت از بخ ـــرورت حمای ض

و مهــنـدسی تأکــیـد ــکـرد.

ـــن  ـــوپرپایپ در ای ـــده س ـــا« دو نماین ـــات« و »راهکاره ـــن تأسیس ـــر تأمی »تدبی
ــوپرپایپ و  ــولات سـ ــا و محصـ ــن راه حل‌هـ ــه آخریـ ــد کـ ــگاه بودنـ نمایشـ

ـــد. ـــرفی کردن ـــدگان مع ـــه بازدیدکنن ـــا را ب ـــپ وین ـــر پم ـــرکت تدابی ش
ـــار  ـــگاهی در اختی ـــای نمایش ـــع فض ـــزار مترمرب ـــش از ۴۷ ه ـــن دوره بی در ای
ــژه  ــشی ویـ ــتین بار بخـ ــرای نخسـ ــت و بـ ــرار گرفـ ــارکت کنندگان قـ مشـ
ــولات و  ــا محصـ ــد تـ ــراحی شـ ــتارت آپ ها طـ ــا و اسـ ــرکت های نوپـ شـ

خدمـــات نوآورانـــه خـــود را معـــرفی کننـــد.
بیســـت وپنجمین دوره  بین الملـــلی صنعـــت ســـاختمان در  نمایشـــگاه 
ـــف  ـــع مختل ـــلی از صنای ـــده داخ ـــگاه تولیدکنن ـــان ۵۵۱ بن ـــود، میزب ـــزاری خ برگ

بــود. ـ

ایستگاه پایانی بیست و پنجمین نمایشگاه 
صنعت ساختمان

ــوان  ــا عن ــاختمان ب ــرل س ــلی و کنت ــررات م ــث ۱۹ مق ــم مبح ــش پنج ویرای
ــتگاه های  ــه دس ــه هم ــمی ب ــورت رس ــاختمان« به ص ــرژی در س ــت ان »مدیری
ــاه  ــد از ۱۹ دی م ــرای نســخه جدی ــتور، اج ــن دس ــق ای ــد. طب ــرایی ابلاغ ش اج
۱۴۰۴ الــزامی اســت و تــا آن زمــان، اســتفاده از ویرایش هــای قبــلی همچنــان 

مجــاز خواهــد بــود.
در ویرایــش جدیــد بــا نــگاهی نویــن و جامــع در حوزه هــای مدیریــت چرخه عمر 
ســاختمان، ارتقــای بهــره وری انــرژی، کاهــش انتشــار کربــن و بهبــود کیفیــت 
زیســت محیطی ساخت وســاز بــه موضــوع انــرژی مدیریــت ســاختمان ها 
پرداختــه شــده اســت. گامی مهــم در راســتای توســعه پایــدار بــه شــمار می رود.

ــه ای و  ــازرسی مرحل ــاخت، ب ــت س ــه کیفی ــر بیم ــازوکارهایی نظی ــن س همچنی
ــا هــدف  ــر اســتانداردهای مــلی در ایــن ویرایــش ب ــرژی مبتــنی ب رده بنــدی ان
رفــع نارســایی های فــنی، حقــوقی و اجــرایی نســخه پیشیــن ارائــه شــده اســت. 
ســاختار مبتــنی بــر مدیریــت چرخــه عمــر ســاختمان، از طــراحی تــا بهره بــرداری 
و اتصــال بــه مبحــث ۲۲ بــرای پایــش عملکــرد واقــعی مصــرف انــرژی، بخشی 

ــمار می رود. ــدی آن به ش ــای کلی از ویژگی ه

ویرایش جدید مبحث 19 مقررات ملی و کنترل 
ساختمان ابلاغ شد
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نشست تخصصی »نوآوری در ساخت وساز؛ از مدیریت اطلاعات ساختمان 
)BIM( تا طراحی هوشمند سیستم های تأسیساتی سبز« روز چهارشنبه 
۵ شهریور ۱۴۰۴ با حضور رئیس و جمعی از اعضای هیئت مدیره سازمان 
نظام مهندسی ساختمان استان اصفهان و 300 نفر از جامعه مهندسی، توسط 
سازمان نظام مهندسی اصفهان و با همکاری شرکت سوپرپایپ در سیتی سنتر 

اصفهان برگزار شد.

لزوم بهره گیری از BIM برای جلوگیری از هدررفت سرمایه های ملی
علی محجوب رئیس سازمان نظام مهندسی ساختمان استان اصفهان، در این 
رویداد بر ضرورت هماهنگی میان رشته های مختلف مهندسی در طراحی 
ساختمان تأکید کرد و با اشاره به اهمیت مفهوم BIM افزود: این رویکرد 
می تواند عامل مؤثری برای هماهنگی در مراحل طراحی، اجرا، بهره برداری 
و نگهداری ساختمان باشد و زمینه تولید ساختمان های هوشمند و پایدار را 

فراهم آورد.
وی افزود: استفاده صحیح از BIM می تواند به کاهش هدررفت سرمایه های 
مشکلات  از  بخشی  حل  و  هوا  آلودگی  کاهش  انرژی،  ناترازی  رفع  ملی، 

زیست محیطی منجر شود.
BIM، ابزاری برای کنترل ساختمان

مرتضی صابری عضو هیئت مدیره سازمان نظام مهندسی اصفهان با بیان اینکه 
حدود ۴۰ درصد انرژی کشور در ساختمان ها مصرف می شود، مدیریت انرژی 

را عامل مهمی در کاهش ناترازی انرژی دانست.
همچنین احمدرضا طاهری اصل، رئیس کمیسیون انرژی، استاندارد مصالح 
و محیط زیست سازمان نظام مهندسی ساختمان کشور، چالش های صنعت 
ساختمان را از نظر زیست محیطی معضلی جدی دانست و گفت: با توجه 

به میزان بالای نخاله تولیدی، استفاده از BIM به عنوان ابزاری برای کنترل 
ساختمان در کل چرخه حیات آن ضروری است. بُعُد ششم BIM که به مسائل 
پایداری و محیط زیست می پردازد، می تواند در رتبه بندی ساختمان های سبز بر 

اساس سیستم سرو سبز نقش کلیدی داشته باشد.
محور اصلی نشست نوآوری در ساخت وساز اصفهان، تاکید بر اهمیت رویکرد 
BIM، معرفی نرم افزار سوپرپایپ کد۵ و ویرایش جدید مبحث 19 مقررات ملی 
ساختمان بود؛ گامی دیگر در مسیر حرکت صنعت ساختمان کشور به سوی 

استانداردهای جهانی و توسعه پایدار. 
این نشست با حمایت سازمان نظام مهندسی ساختمان استان اصفهان و 
سوپرپایپ اینترناشنال و با مشارکت انجمن علمی مدیریت مصرف انرژی ایران، 
شهرداری اصفهان و کانون احداث ساختمان در سالن شماره یک سیتی سنتر 

اصفهان میزبان جامعه مهندسی کشور بود.
سوپرپایپ کد۵؛ اولین نرم افزار فنی فارسی با استانداردهای جهانی

مهدی یوسفی، عضو هیئت مدیره و مدیر بازاریابی و فروش سوپرپایپ، با اشاره 
به ۲۸ سال حضور مستمر محصولات سوپرپایپ در پروژه های بزرگ کشور 
گفت: سوپرپایپ کد۵ اولین نرم افزار فنی فارسی با استانداردهای جهانی است 
و امیدواریم این سمینار به توسعه BIM و نزدیک تر شدن مهندسی ایرانی به 

استانداردهای بین المللی کمک کند. 
فاطمه عبدالکریم، طراح و ناظر سوپرپایپ، با اشاره به رویکرد نوآورانه این 
شرکت در صنعت تأسیسات ساختمان، به معرفی محصولات، گواهینامه ها، 
تأییدیه ها و افتخارات سوپرپایپ پرداخت. همچنین نرم افزار سوپرپایپ کد ۵ و 

نکات کاربردی و عملیاتی آن از دیگر محورهای سخنان وی بود.
نیز  سوپرپایپ  مطالعات  و  نظارت  طراحی،  سرپرست  اسلامیه،  مهرنوش 
به کارگیری BIM را به معنای داشتن یک مدل هوشمند از ساختمان دانست و 
گفت: در سیستم BIM تمامی اطلاعات لوله های موجود در ساختمان، به ثبت 

می رسد که این امر با نرم افزار سوپرپایپ کد5 انجام می شود.
در بخش پایانی، کاوه عظیمی، مسئول مطالعات و بازاریابی فنی سوپرپایپ، 
ضمن معرفی نرم افزار سوپرپایپ کد۵ توضیح داد: برای طراحی یک سیستم 
مکانیکال نیاز به طراحی، نقشه کشی، تحلیل و در نهایت برآورد اقلام داریم. 
فاصله ای که سوپرپایپ کد۵ می تواند پر کند همینجاست: این نرم افزار تمام 
 BIM مراحل طراحی و ساخت ساختمان از صفر تا ۱۰۰ را تحت تکنولوژی

یکپارچه می کند. 
برای مشاهده کلیپ این مراسم کیوآرکد بالا را اسکن کنید.

برگزاری نشست نوآوری در ساخت و ساز 
با محوریت  BIM و معرفی نرم افزار سوپرپایپ کد 5

اخبار
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شرکت بوتان محصول جدید خود با نام شوفاژ پلکانی Powergy را به بازار عرضه 
کرد. این سیستم گرمایشی مدرن با طراحی ماژولار و ظرفیت های متنوع ۶۲ تا ۲۴۸ 
کیلووات، امکان اتصال ۲ تا ۸ یونیت به صورت همزمان را فراهم می کند و برای 

ساختمان های مسکونی، اداری و عمومی مناسب است.
شوفاژ پلکانی Powergy با هدف کاهش مصرف انرژی و بهینه‌سازی فضای نصب، 
نسبت به موتورخانه های سنتی بیش از ۳۰ درصد در مصرف سوخت صرفه جویی 
می کند. این دستگاه با عملکرد بی صدا و راندمان بالای بیش از ۹۰ درصد، بدون ایجاد 

اتلاف گرمایی در محل نصب، گرمایش مطمئن و پایداری را فراهم می آورد.
از دیگر ویژگی های این محصول، امکان نصب در فضاهای غیرمفید ساختمان مانند 
پاگرد راه پله، پشت بام و دیوارهای پارکینگ است. همچنین در صورت بروز اشکال در 
یکی از یونیت ها، سایر یونیت ها بدون وقفه به فعالیت خود ادامه می دهند. شوفاژ پلکانی 
Powergy قابلیت اتصال به انواع سیستم های گرمایشی شامل رادیاتور، گرمایش 

کفی و فن کوئل را داراست.
این محصول با سیستم های ایمنی پیشرفته و ضمانت کیفیت به عنوان جایگزینی 

مطمئن و کم مصرف برای موتورخانه های سنتی معرفی شده است. 

آغاز تولید شوفاژ پلکانی بوتان
جایگزینی نوین برای موتورخانه های سنتی

مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی برای نخستین بار، گواهی نامه فنی ساختمان 
سبز و پایدار را با عنوان گواهی »سرو سبز« به واجدان شرایط اعطا می کند. این اقدام 
با هدف ارتقای بهره وری انرژی و آب، بهبود کیفیت ساخت وساز و ترویج فرهنگ 
 )IGBRS( ساختمان سبز، مبتنی بر مدل ملی ارزیابی و رتبه بندی ساختمان سبز ایران

صورت گرفته است.
سرو سبز یک راهکار نوآورانه و منطبق با شرایط خاص اقلیمی و نیازهای کشور است. 
این گواهی، اصول طراحی و اجرای ساختمان های سبز را در هشت محور اصلی شامل 
سایت، انرژی، مصالح و منابع، بهره وری آب، کیفیت محیط داخل و خارج، پسماند و 
مدیریت طراحی و ساخت ارائه می دهد و توسعه مصالح بومی و محیط زیست سالم 

را ترویج می کند.
سرو سبز با همکاری مرکز تحقیقات راه ، مسکن و شهرسازی و سازمان ملی زمین 
و مسکن از سال ۱۴۰۱ تدوین شد. فرآیندهای اجرایی این مدل تکمیل شده و 

پروژه های پایلوت مربوطه نیز عملیاتی شده اند.

اعطای گواهی سرو سبز 
به ساختمان های پایدار

برترین هـای صنعت تأسیسـات مکانیکی، الکتریکی و لوله کشی، سـوم سـپتامبر در 
مراسـم جوایـز MEP 2025 در دبی معـرفی شـدند. این رویداد با حضـور بیش از 
۴۰۰ نفر از متخصصان و فعالان برجسـته صنعت با پشـتیبانی سـوپرپایپ فرصتی 

بـرای گردهمـایی و تبادل نظـر در حوزه های مختلف تأسیسـاتی بود.

ایـن مراسـم شـامل بخش های مختلفی بود که بـه معرفی و تقدیر از دسـتاوردهای 
برتـر در 22 حـوزه  مختلـف صنعت تأسیسـات اختصاص داشـت که بـرخی از آن ها 

عبارتند از:
* پـروژه مکانیـکی سـال: تقدیـر از پروژه های برجسـته در زمینه طـراحی و اجرای 
سیسـتم های مکانیـکی. برگزیـده نهـایی: گـروه EGIS )مجتمع دائمی نمایشـگاه 

دبی(
* پـروژه لوله کـشی سـال: تقدیـر از پروژه هـای موفـق در زمینـه طـراحی و اجرای 

سیسـتم های لولهکـشی. برگزیـده نهـایی: رمبـ�ل )جمیرا مرسـا العرب(
* پـروژه پایـدار سـال: تقدیـر از پروژه هـایی کـه در زمینـه صرفه جـویی انـرژی و 
پایـداری محیط زیسـتی پیشـرو بوده اند. برگزیـده نهایی:  مشـاوران بین الملـلی کئو.

در مراسـم MEP، بخـش معـرفی و تقدیـر از برترین هـای صنعـت تأسیسـات در 
حـوزه مهنـدسی مـورد توجه ویژه قـرار گرفت. در این راسـتا، دینا الخولی مشـاوران 
بین الملـلی بـه عنـوان مهنـدس مکانیک سـال انتخـاب شـد. در زمینه تأسیسـات 
ج پانـدهی عنـوان مهنـدس لوله کـشی سـال را بـه دسـت آورد.  لوله کـشی، کشی�تـ
همچنیـن، عیـسی قنن بـه عنوان مدیر پروژه سـال و رانـا الاحوال به عنـوان مدیر 
فـنی سـال معرفی شـدند. در بخش مهندسـان جوان، محمـد آرفین برگزیده شـد.

مراسـم اهـدای جوایـز MEP  از سـال ۲۰۱۱ میلادی بـه صـورت سـالانه برگـزار 
می شـود و هـدف آن شناسـایی و تقدیـر از پروژه هـا، شـرکت ها و افراد برجسـته در 
صنعـت تأسیسـات مکانیکی، الکتریکی و لوله کـشی در خاورمیانه اسـت. این جایزه 
به عنـوان یـکی از معتبرترین رویدادهای صنعت مکانیک، برق و لوله کشی شـناخته 
می شـود و اعتبـار ویـژه ای برای برندگان خود در منطقه و فراتـر از آن ایجاد می کند.

برگزاری مراسم اهدای 
جوایز MEP 2025 در دبی
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برگزاری دوازدهمین دوره نمایشگاه تخصصی 
صنعت ساختمان

دوازدهمین دوره نمایشگاه تخصصی صنعت ساختمان )IBBI( از تاریخ ۵ تا ۷ خرداد 
ماه در مرکز نمایشگاه های برج میلاد تهران و با حضور جمعی از مهندسان، معماران 

و فعالان صنعت ساختمان برگزار شد. 
این نمایشگاه با هدف ارتقای سطح کیفی پروژه های ساختمانی و معرفی برندهای 
عرصه  در  جدید  دستاوردهای  و  فناوری ها  اطلاعات،  تبادل  برای  محلی  برتر، 

ساخت وساز فراهم می کند.
سوپرپایپ در این رویداد سه روزه، با معرفی راه‌حل های نوآورانه در صنعت تاسیسات، 

توجه جامعه مهندسان و فعالان حرفه ای این حوزه را به خود جلب کرد.

سوپرپایپ اینترناشنال همکار آموزشی سازمان 
ملی استاندارد شد

شـرکت سـوپرپایپ اینترناشـنال موفق شـد با اخذ تأییدیه رسـمی از سـازمان ملی 
اسـتاندارد ایـران، به عنوان یکی از همکاران آموزشی این سـازمان شـناخته شـود. 
ایـن دسـتاورد، نقطه عطفی مهم در توسـعه آموزش های سـازمانی و ارتقاء سـطح 

کیفی دوره های آموزشی این شـرکت محسـوب می شـود.
بـر اسـاس ایـن تأییدیـه، از ایـن پـس کلیـه دوره هـای آمـوزشی برگزارشـده در 
ـ دارای اعتبار رسـمی  ـ اعـم از فنی، تخصـصی، عمـومی و غیرفنی ـ سـوپرپایپ ـ
از سـوی سـازمان مـلی اسـتاندارد خواهنـد بـود. ایـن موضـوع نـه تنهـا بـه ارتقاء 
سـطح اعتبـار داخلی دوره هـا می انجامد، بلکه امـکان بهره مندی فراگیـران بیرونی 

از آموزش هـایی بـا پشـتوانه نهـادی معتبـر را نیـز فراهم می سـازد.
سـوپرپایپ از سـال ۱۴۰۲ بـا تدویـن برنامـه ای هدفمنـد و اجـرای آن در واحـد 
آمـوزش، مسیـر اخذ این تأییدیـه را آغاز کرد. اسـتمرار تلاش ها و تمرکز بر کیفیت 
آموزشی، سـرانجام در تیرماه ۱۴۰۴ به نتیجه رسید و همکاری رسـمی با سـازمان 

مـلی اسـتاندارد به ثبـت رسید.

ـــر  ـــر 40 الی 160 میلی مت ـــا قط ـــت، PP-H ب ـــلی پوش فی ـــاضلابی ثق ـــه  ف لول
ـــه  ـــق ب ـــوپردرین 2« موف ـــاری »س ـــام تج ـــا ن ـــتری و ب ـــگ خاکس ـــه رن ب
ـــد. ـــازی ش ـــکن و شهرس ـــات راه، مس ـــز تحقیق ـــنی از مرک ـــه ف ـــد گواهینام تمدی

ــت و  ــه اسـ ــه راهی 87 و 110 درجـ ــه لبه و سـ ــه سـ ــوپردرین2 دارای حلقـ سـ
بـــا کاهـــش صـــدای فوق العـــاده، خـــواص کندســـوزی و اتصـــالات متمایـــز، 
ـــا  ـــر و زوای ـــایز، قط ـــوع در س ـــت. تن ـــاختمان ها اس ـــرای س ـــر ب ـــابی بی نظی انتخ
نیـــز ویژگی هـــای دیگـــری هســـتند کـــه ســـوپردرین2 را بـــه محصـــولی 

ـنـد. متماــیـز تبدــیـل کرده اـ
ـــرسی  ـــوع پ ـــع از ن ـــا روکـــش قل ـــجی ب ـــنی اتصـــالات برن همچنیـــن گواهینامـــه ف
ـــا ۳۲  ـــای ۱۶ ت ـــقی PE-X/PE-RT در قطره ـــای تلفی ـــه لوله ه ـــال ب ـــژه اتص وی
ـــس  ـــس«، پ ـــوپرپایپ مک ـــالات س ـــاری »اتص ـــام تج ـــا ن ـــر ب میلی مت
ــات راه،  ــز تحقیقـ ــط مرکـ ــای لازم توسـ ــرداری و آزمون هـ ــام نمونه بـ از انجـ

ـــد. ـــد ش ـــازی تمدی ـــکن و شهرس مس

ارتقای دانش فنی مجریان با آموزش تخصصی 
نگهداری دستگاه های پرس

ــور و  ــرس یوپون ــتگاه های پ ــرات دس ــداری و تعمی ــوزشی نگه ــن دوره آم اولی
روتنبرگــر روز دوشــنبه ۲۵ تیرمــاه ۱۴۰۴ به صــورت آنلایــن برگزار شــد. طراحی و 
اجــرای ایــن دوره بــا هــدف افزایــش ســطح مهارت هــای اجــرایی و بهینه ســازی 
ــان مجــاز و  ــعی از مجری ــا حضــور جم ــزات تخصــصی ب ــرداری از تجهی بهره ب
نماینــدگان فــروش از اســتان های البــرز، همــدان، کرمانشــاه، کردســتان، مرکزی 

و ایلام صــورت گرفــت.
ــتگاه های  ــلی دس ــزای اص ــا اج ــرکت کنندگان ب ــوزش، ش ــن آم ــان ای در جری
پــرس آشــنا شــدند و ضمــن بــررسی عملکــرد هــر بخــش، روش هــای صحیــح 
نگهــداری، روان کاری و پیشــگیری از آسیب هــای متــداول را فراگرفتنــد. 
یادگیــری ایــن مباحــث بــه افزایــش طــول عمــر مفیــد تجهیــزات و کاهــش 

نـد. شـایان توجهی می کـ مـک ـ یـراتی کـ هـای تعمـ هزینهـ
همچنیــن نحــوه اســتفاده ایمــن و صحیــح از فک هــای ســایز بــالا )۴۰ تــا ۱۱۰ 
ــد  ــر روی دســتگاه های مختلــف و فرآین ــواع فــک ب ــر(، روش نصــب ان میلی مت
دریافــت خدمــات از واحــد خدمــات ابــزار ســوپرپایپ از دیگــر محورهــای اصــلی 

ایــن دوره بــود.

تمدید گواهینامه فنی
 سوپردرین 2 و اتصالات سوپرپایپ مکس
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با همکاران

مـوفقیت

ـــاب  ـــر جن ـــان، دخت ـــو درخش ـــم ژین ـــرکار خان ـــدیم س ـــع ش مطل
ـــان  ـــتان آذربایج ـــاز اس ـــری مج ـــان مج ـــش درخش ـــای مام آق
ـــری  ـــگاه سراس ـــعی دانش ـــع طبی ـــدسی مناب ـــته مهن ـــربی در رش غ
ــان و  ــه ایشـ ــت را بـ ــن موفقیـ ــده اند. ایـ ــه شـ ــه پذیرفتـ ارومیـ

ـــم. ـــرض می کنی ـــک ع ـــرم تبری ـــواده محت خان

ــای  ــاب آقـ ــد جنـ ــاری فرزنـ ــن تاتـ ــای آرویـ ــاب آقـ جنـ
ـــق  ـــه موف ـــدگی ارومی ـــان در نماین ـــاری همکارم ـــزاد تات به
شـــده اند مقالـــه ای بـــا موضـــوع »بـــررسی الگوریتم هـــای 
ـــکاری در  ـــرا ابت ـــای ف ـــر الگوریتم ه ـــنی ب ـــف مبت ـــدی وظای زمانبن
محیط هـــای ابـــری« در دومیـــن کنفرانـــس بین الملـــلی علـــوم 
ـــانند. ـــاپ برس ـــه چ ـــه داده و ب ـــل ارائ ـــگاه ناپ ـــدسی دانش مهن

برای ایشان، آرزوی موفقیت های روزافزون داریم.

تسلیت

ـــگی  ـــد فرهن ـــای وحی ـــاب آق ـــدیم جن ـــر ش ـــا خب ـــفانه ب متاس
ـــت  ـــم از دس ـــرقی در غ ـــان ش ـــتان آذربایج ـــاز اس ـــری‌ مج مج
دادن پـــدر خـــود ســـوگوارند. مصیبـــت وارده را بـــه ایشـــان 

تســـلیت می گوییـــم و بـــرای بازمانـــدگان صبـــر آرزومندیـــم.

مـوفقیت نرم افزار تخصصی سوپرپایپ کد5 برای نخستین بار به عنوان یک واحد درسی مستقل 
در فهرست دروس مهارتی دانشگاه معماری پارس قرار گرفت.

در اولین ترم آموزشی که ویژه دانشجویان مقطع کارشناسی رشته های عمران و 
معماری برگزار شد، شرکت کنندگان علاوه بر آشنایی با مفاهیم پایه تاسیسات، کار 
با نرم افزار سوپرپایپ کد 5 را فرا گرفتند و در قالب پروژه عملی، طراحی یک سیستم 

گرمایش کفی را به طور کامل انجام دادند.
بر اساس برنامه ریزی انجام شده، این درس مهارتی از این پس در تمامی ترم های 

آموزشی دانشگاه معماری پارس ارائه خواهد شد.

اولین ترم آموزش نرم افزار سوپرپایپ کد 5 
در دانشگاه معماری پارس

در پی جلسات مشترک میان سوپرپایپ و گروه صنعتی بوتان، تفاهم نامه و قرارداد 
همکاری میان دو مجموعه به امضا رسید. بر اساس این توافق، کاتالوگ های فنی و 
مشخصات تجاری رادیاتورهای بوتان به طور کامل در نرم افزار سوپرپایپ کد 5 ادغام 

می شوند.
با این اقدام، مهندسان و طراحان تاسیسات حرارتی می توانند طراحی سیستم های 
رادیاتور را مستقیماًً بر پایه اطلاعات دقیق فنی و مدل های واقعی محصولات بوتان در 
محیط نرم افزار انجام دهند. این همکاری، گامی مهم در جهت افزایش دقت طراحی، 
کاهش خطاهای محاسباتی و تسهیل فرآیند انتخاب و جانمایی تجهیزات در پروژه های 

ساختمانی محسوب می شود.

همکاری سوپرپایپ و بوتان برای یکپارچه سازی 
طراحی رادیاتور در نرم افزار  سوپرپایپ کد 5

معرفی محصولات سوپرپایپ با حضور مهندسان 
عمران و معماری

رویـداد آمـوزشی اجـرا و معـرفی محصولات سـوپرپایپ به همـراه ارائـه راه حل های 
اجـرایی، پنجـم مـرداد در محل دفتر هماهنگی سـوپرپایپ برگزار شـد.

جمـعی از مهندسـان عمـران و معمـاری فعـال در صنعـت ساخت وسـاز کشـور در 
ایـن رویـداد حضـور داشـتند و کارشناسـان فـنی سـوپرپایپ بـه تشـریح قابلیت ها، 
مزایـا و کاربردهـای محصـولات سـوپرپایپ در پروژه هـای سـاختمانی پرداختنـد. 
شـرکت کنندگان ضمـن آشـنایی بـا تازه تریـن راهکارهـای اجـرایی بـرای افزایش 
کیفیـت و سـرعت نصـب سیسـتم های لوله کـشی و تاسیسـات، فرصـت یافتنـد 

پرسـش های خـود را بـا متخصصـان مطـرح کننـد.
ایـن کلاس آمـوزشی در راسـتای ترویـج اسـتفاده از راه حل هـای نوآورانه در صنعت 

تاسیسـات و ارتقـای دانـش فنی فعالان صنعت سـاختمان برگزار شـد.



14
04

/5
9 

ره
ما

ش

13

14
04

/5
9 

ره
ما

ش

12

ت
سا

سي
 تا

ان
ري

مج
ي 

برا
پ 

پاي
پر

سو
يه 

شر
ن

ت
سا

سي
 تا

ان
ري

مج
ي 

برا
پ 

پاي
پر

سو
يه 

شر
ن

در دنیای امروز که زمان، دقت و ایمنی در اجرای تأسیسات اولویت بالایی دارند، ترمینال 
ویژه R5 محصولی جدید از سوپرپایپ است که در سیستم های گرمایش کفی کاربرد 

دارد و جایگزین ترمینال R10 شده است.
این محصول با طراحی فشرده و ابعاد بهینه، به راحتی درون جعبه کلکتور سوپرفیکس 
قرار می گیرد و به دلیل تعبیه شدن جای مشخص برای آن، فضای اضافی اشغال 

نمی کند.
مدل ساده ترمینال ویژه R5، قابلیت اتصال به ترموستات به صورت باسیم و کنترل 
همزمان حداقل ۵ سرشیر برقی و پمپ را دارد؛ مجموعه ای از عملکردهای ضروری 
که در کنار هم، ترمینال R5 را به بخش موثر سیستم گرمایش کفی بدل کرده اند. این 
محصول با کیفیت ساخت بالا و قیمت رقابتی، گزینه ای هوشمندانه برای مجریان 
حرفه ای است که به دنبال ترکیب کارایی، سرعت نصب و اطمینان در پروژه های 

مسکونی و تجاری خود هستند.
بهره گیری از این محصول به نظم بخشی به سیم کشی و عیب یابی راحت تر کمک 
می کند. از دیگر ویژگی های کلیدی این محصول می توان به نصب آسان در دو جهت، 

سیم کشی سریع بدون نیاز به باز کردن دستگاه و ایمنی بالا با فیوز بیرونی اشاره کرد.

تولید نسل جدید ترمینال ویژه
برای کنترل هوشمند گرمایش کفی

گروه صنعتی پمپ وینا در ادامه روند توسعه فنی و تجاری محصولات خود، بیش از 
۶۰ مدل جدید پمپ سانتریفیوژ برند ویتو را در دو سری KL و VL به سبد کالایی 

خود اضافه کرده است.
و  پروانه  دو  بشقابی،  جتی،  محیطی،  پمپ های  انواع  شامل  جدید  مجموعه  این 
خودمکش است که به منظور پوشش گسترده نیازهای بازار در پروژه های ساختمانی، 

خانگی، صنعتی و کشاورزی طراحی و تولید شده اند.
راندمان بالا، مصرف بهینه انرژی، صدای کم و سهولت در نصب و نگهداری برخی از 
ویژگی های اصلی این محصولات هستند که با تکیه بر فناوری روز و استانداردهای 
بین المللی ارائه می شوند .گفتنی خانواده محصولات پیشرو الکترو پمپ ویتو شامل بیش 

از 300 مدل در 14 خانواده است.

افزودن بیش از 60 مدل جدید پمپ
به خانواده ویتو

رقابــت مــلی »BIM برتــر ســال ۱۴۰۴« بــا میزبــانی دانشــگاه صنعــتی شــریف و 
همــکاری دفتــر مدیریــت پــروژه و اطلاعــات ســاخت برگــزار می شــود. ایــن رویداد 
تخصــصی بــا هــدف شناســایی، معــرفی و تقدیــر از پروژه هــای موفــق و نوآورانــه 
در به کارگیــری فنــاوری مدل ســازی اطلاعــات ســاختمان )BIM( طــراحی شــده و 
فرصــتی بــرای نمایــش توانمندی هــا و ارتقای ســطح دانــش در صنعت ســاختمان 

کشــور فراهم می ســازد.
در این رقابت، تمامی پروژه های ساختمانی که توسط تیم های ایرانی و با رعایت 
معیارهای تخصصی فناوری BIM طراحی و اجرا شده اند، امکان حضور خواهند داشت. 
همچنین پروژه هایی که با بهره گیری از نرم افزار سوپرپایپ کد۵ طراحی و تحلیل شده اند 

نیز می توانند در این رویداد شرکت کنند.

نرم افــزار ســوپرپایپ کــد۵ به عنــوان نخســتین و تنهــا نرم افــزار حرفــه ای 
ــر  ــنی ب ــاتی مبت ــتم های تأسیس ــراحی سیس ــل و ط ــه تحلی ــان در زمین فارسی زب
فنــاوری  BIM، علاوه بــر پشــتیبانی از طــراحی دقیــق و اســتاندارد، قابلیــت تبــادل 
ــب  ــن ترتی ــت و بدی ــه Revit را داراس ــای BIM از جمل ــایر محیط ه ــا س داده ب

ــد. ــا می کن ــرکت کننده ایف ــای ش ــت پروژه ه ــای کیفی ــر در ارتق ــشی مؤث نق
برگــزاری ایــن رقابــت، گامی ارزشــمند در مسیــر نهادینه ســازی فناوری هــای نوین 
در صنعــت ســاختمان و ارتقــای جایــگاه حرفــه ای فعالان ایــن حوزه در ســطح ملی 

ــه شــمار می آید. ب
ــده  ــده در شــماره آین ــای برگزی ــرفی پروژه ه ــت و مع ــج رقاب ــنی اســت، نتای گفت

هـد ـشـد. نـشـریه مـجـری منتـشـر خواـ

BIM برتر  1404 معرفی می شود؛

رقابتی برای آینده صنعت ساختمان ایران
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ــدسی و  ــخی مهنـ ــاپورت ها( پاسـ ــوپرفیکس )سـ ــتم سـ ــای سیسـ پروفیل هـ
ـــراحی  ـــا ط ـــاپورت ها ب ـــن س ـــتند. ای ـــات هس ـــب تأسیس ـــرای نص ـــه ب نوآوران
پیش ســـاخته و دقیـــق خـــود، علاوه بـــر افزایـــش کیفیـــت و ایمـــنی، 
ـــد.  ـــا می دهن ـــمگیری ارتق ـــکل چش ـــه ش ـــز ب ـــرا را نی ـــهولت اج ـــرعت و س س
ـــده و  ـــن تولیدکنن ـــوان اولی ـــه عن ـــوپرفیکس ب ـــات س ـــب تاسیس ـــتم نص سیس
ارائه دهنـــده ســـاپورت های مـــدولار در ایـــران، اکنـــون محصـــولی جدیـــد را 
ـــلی  ـــوپرفیکس L، پروفی ـــت: س ـــرده اس ـــه ک ـــور عرض ـــات کش ـــازار تاسیس ـــه ب ب
بـــا طـــراحی مهندسی شـــده کـــه جایگزیـــن ســـوپرفیکس M شـــده و حـــد 
 L ـــوپرفیکس ـــود.  س ـــناخته می ش ـــت و U ش ـــای تخ ـــان پروفیل ه ـــط می واس
ـــز  ـــار نی ـــل ب ـــر تحم ـــدل، از نظ ـــر دو م ـــای ه ـــورداری از ویژگی ه ـــن برخ ضم
ـــری  ـــوه قرارگی ـــه نح ـــته ب ـــه بس ـــوری ک ـــا دارد؛ به ط ـــان آن ه ـــگاهی می جای
در نصـــب، عملکـــردی متعـــادل و کارآمـــد ارائـــه می دهـــد. ایـــن محصـــول 
بـــرای پاســـخ گویی بـــه طیـــف متنـــوعی از نیازهـــای نصـــب در پروژه هـــای 

ـــت. ـــده اس ـــراحی ش ـــتی ط ـــاختمانی و صنع س
ــانتی متر  ــای ۵ و ۳ سـ ــه طول هـ ــر بـ ــال نابرابـ ــوپرفیکس L دارای دو بـ سـ
اســـت: بـــر روی بـــال ۵ ســـانتی متری، ســـوراخ های M8 گـــرد و بـــادامی و 
ـــن  ـــش ای ـــوع و چین ـــرار دارد. ن ـــرض ق ـــورت پیش ف ـــرد به ص ـــوراخ M4 گ س
ـــوط  ـــت در خط ـــواع بس ـــکان رگلاژ ان ـــه ام ـــت ک ـــه ای اس ـــه گون ـــوراخ ها ب س
ـــم  ـــانتی متر فراه ـــش از ۴ س ـــول بی ـــه ط ـــه ای ب ـــقفی را در دامن ـــر س ـــقی و زی اف
می کنـــد. همچنیـــن پهنـــای ۵ ســـانتی متری ایـــن بـــال، هماننـــد بـــال ۵ 
ســـانتی متری ســـوپرفیکس U، امـــکان نصـــب انـــواع بســـت به صـــورت دو 
ـــن  ـــز در ای ـــاپورت نی ـــول س ـــش ط ـــه، کاه ـــرده و در نتیج ـــر ک ـــفی را میس ردی

پروفیـــل امکان پذیـــر اســـت.
بـــر روی بـــال ۳ ســـانتی متری نیـــز ســـوراخ های M8 و M10 بـــادامی 
به صـــورت پیش فـــرض تعبیـــه شـــده کـــه رگلاژ انـــواع بســـت را در ایـــن 

ـــازد. ـــاده می س ـــن و س ـــز ممک ـــال نی ب
ـــولاد و  ـــس ف ـــوپرفیکس از جن ـــای س ـــر پروفیل ه ـــد دیگ ـــوپرفیکس L همانن س
ـــکان  ـــاز، ام ـــده اســـت. در صـــورت نی ـــد و عرضـــه ش ـــزه تولی ـــا پوشـــش گالوانی ب
ارائـــه بـــا پوشـــش های کرومـــات و داکرومـــات به صـــورت ســـفارشی نیـــز 

ـــود دارد. وج

پـــروفــیلی بـــا طـــراحی مهندســــی؛

پاسخگوی نیازهای متنوع نصب

ـــته بندی  ـــا بس ـــری، ب ـــاخه  دو مت ـــاوی ۵ ش ـــته هایی ح ـــول در بس ـــن محص ای
نایلـــون آرم دار، چســـب بســـته بندی ســـوپرفیکس و دارای برچســـب اصالـــت 
ــر  ــوپرفیکس L علاوه بـ ــود. سـ ــه می‌شـ ــوپرفیکس ارائـ کالا و حـــک آرم سـ
ـــاده  ـــال س ـــت اتص ـــتقل، قابلی ـــاپورت مس ـــک س ـــوان ی ـــب به عن ـــکان نص ام

بـــه دیگـــر پروفیل هـــای تخـــت و U را نیـــز داراســـت.

L کاربردهای سوپرفیکس
در شـــاسی کشی یـــک داکـــت تأسیســـاتی یـــا داکت هـــای بـــرقی )نردبـــان 
ـــل  ـــوار متص ـــه دی ـــانتی متری ب ـــال ۳ س ـــوپرفیکس L را از ب ـــوان س ـــل(، می ت کاب
ـــب  ـــر حس ـــودی ب ـــقی و عم ـــب اف ـــات نص ـــواع صفح ـــک ان ـــا کم ـــرده و ب ک
ـــل  ـــوپرفیکس L متص ـــانتی متری س ـــال ۵ س ـــه ب ـــوپرفیکس U  را ب ـــاز، س نی

ـــرد. ک
بـــا همـــان مـــدل نصـــب ســـوپرفیکس L بـــه دیوارهـــای انـــواع داکـــت، 
ـــه  ـــاده ب ـــه س ـــم ۹۰ درج ـــک خ ـــا ی ـــز ب ـــت را نی ـــوپرفیکس تخ ـــوان س می ت

پروفیـــل L متصـــل کـــرد.
ـــه  ـــوپرفیکس L ب ـــوان از س ـــز می ت ـــقفی نی ـــای س ـــواع فن کویل ه ـــب ان ـــرای نص ب
ـــوان  ـــانتی متری به عن ـــال ۵ س ـــه ب ـــورت ک ـــن ص ـــه  ای ـــرد. ب ـــتفاده ک ـــادگی اس س
ـــول  ـــش ط ـــمی افزای ـــا ک ـــد و ب ـــدا می کن ـــرد پی ـــل کارب ـــری فن کوی ـــل قرارگی مح
ســـوپرفیکس L، از همـــان فضـــا بـــرای آویـــز فن کویـــل از ســـقف اســـتفاده 

ـــود. می ش
ـــه ای  ـــد گزین ـــز می توان ـــای تأسیســـاتی، ســـوپرفیکس L نی ـــرای نصـــب کانال ه ب

مناســـب باشـــد.
ـــت.  ـــل اجراس ـــادگی قاب ـــوپرفیکس L به س ـــال س ـــر دو ب ـــد در ه ـــب مهاربن نص
 L ـــوپرفیکس ـــقف، س ـــز از س ـــت آوی ـــتی در حال ـــژه، ح ـــراحی وی ـــل ط ـــه دلی ب
ـــوان  ـــد به عن ـــود و می توان ـــدگی نمی ش ـــار خم ش ـــز دچ ـــری نی ـــاخه دو مت در ش
ـــنی  ـــته، سی ـــن مداربس ـــراغ، دوربی ـــواع چ ـــب ان ـــرای نص ـــب ب ـــاپورتی مناس س
ـــرد. ـــرار گی ـــتفاده ق ـــورد اس ـــتی م ـــتی و غیرصنع ـــای صنع ـــل و... در محیط ه کاب

ـــا عرضـــه ســـوپرفیکس L، ســـبد محصـــولات نصـــب و ســـاپورت ســـوپرفیکس  ب
کامل تـــر شـــده و پاســـخگوی چالش هـــای متنـــوع پروژه هـــای تأسیســـاتی 

خواهد بود. 

طـرح ثبت شـده
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کیفیت،  با  نامش  بود که  برندی  تولد  بیست وهشتمین سالروز  20 خرداد ۱۴۰۴، 
نوآوری و تحول در صنعت تأسیسات ایران گره خورده است: سوپرپایپ اینترناشنال. 
با تأسیس نخستین کارخانه تولید لوله های پنجلایه در خاورمیانه، جزیره قشم شاهد 
تولد رویکردی نوین در صنعت تأسیسات بود. این آغاز، فراتر از احداث یک واحد 
صنعتی، تحولی بنیادین را رقم زد؛ مسیری که نام سوپرپایپ را به یکی از ماندگارترین 

نشان های این حوزه در ایران و منطقه بدل ساخت.

فراتر از تولید؛ آغازگر یک جریان
طی این سال ها، سوپرپایپ به عنوان آغازگر جریانی تازه در صنعت تأسیسات شناخته 
شد: حرکتی علمی، نظام مند و تحول گرا در طراحی، تولید و اجرای سیستم های 

تأسیساتی.

از تولید لوله و اتصالات ترسیم شد: رسالتی برای  چشم انداز از همان آغاز فراتر 
بازآفرینی زیرساخت های تأسیساتی ساختمان ها با تکیه بر کیفیت، نوآوری و همکاری 
با برندهای معتبر جهانی. ثمره این رویکرد، توسعه محصولاتی متمایز در 6 رده بوده 
است: سیستم نصب تاسیسات سوپرفیکس، سیستم فاضلابی سوپردرین، سیستم 
لوله  کشی سوپرپایپ، سیستم گرمایش کفی سوپرپایپ، ابزارهای تخصصی روتنبرگر 

و پمپ های ویلو.
سوپرپایپ بر این باور استوار است: عملکرد درست، از طراحی دقیق آغاز می شود 
و در همین راستا در کنار سبد فنی محصولاتش، نرم افزار سوپرپایپ  کد۵ را نیز 
معرفی کرد که نخستین نرم افزار به زبان فارسی برای طراحی و تحلیل سیستم های 

تأسیساتی است.  

زیرساخت ها و لجستیک؛ ستون فقرات اطمینان
سوپرپایپ شبکه  زیرساختی منسجمی را در جهت تولید، ذخیره سازی و توزیع بنیان 
نهاده: از دفتر مرکزی و کارخانه در قشم تا دفتر هماهنگی و نمایشگاه دائمی در 
تهران و مجتمع صنعتی قزوین که بزرگ ترین انبار لجستیک صنعت تأسیسات 

خاورمیانه محسوب می شود.
این شبکه لجستیکی چابک و هوشمند مجموعه ای است با ظرفیت بالا و سیستم های 
پیشرفته مدیریتی که به یکی از پایه های اعتماد پروژه های بزرگ ساختمانی بدل شده 

است.

28 سال پیشرو و سرآمد فرزند قشم

گــزارش
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نامی حک شده در حافظه ملی
داستان سفر ۲۸ ساله سوپرپایپ تنها در تولید و نوآوری خلاصه نمی شود و به ارتقای 

صنعت، توسعه ملی و مسئولیت پذیری حرفه ای گره خورده است.
امروز، سوپرپایپ در سطح منطقه و جهان نمادی از استاندارد، پیشروی فناورانه و نگاه 

آینده محور به صنعت تأسیسات به شمار می آید.
عضویت در شورای جهانی لوله کشی به عنوان تنها نماینده خاورمیانه جایگاه بین المللی 
سوپرپایپ را تثبیت کرده است. در کنار آن، مشارکت فعال در ده ها انجمن تخصصی 
داخلی و بین المللی، بیانگر نقشی مؤثر در شکل دهی جریان های علمی و صنعتی در 

دو سطح ملی و جهانی است.
مسیر تولید و کارآفرینی، همواره با چالش هایی همراه بوده اما سوپرپایپ با پشتکار، 
به  این فراز و نشیب ها عبور کند و  از  توانسته  ایرانی،  توان  به  اعتماد  نوآوری و 
تأیید  این  تأیید شده است.  اروپایی  جایگاهی برسد که کیفیت آن در ۲۷ کشور 
بین المللی، گامی از دستاوردهای افتخارآمیز سوپرپایپ است زیرا این شرکت به عنوان 
نخستین تولیدکننده غیراروپایی، موفق به دریافت گواهی نامه فنی از اتحادیه اروپا 
شده و تاکنون ده ها گواهی نامه معتبر از نهادهای بین المللی و داخلی را نیز کسب 

کرده است.

نقطه عطفی در تاریخ سوپرپایپ
افتخاراتی چون قرارگیری در میان یک صد کارآفرین برتر ایران، دریافت تندیس 
طلایی کیفیت اروپا، مدال گایا از نمایشگاه BIG5 دبی، جایزه برند محبوب مشتریان 
و نشان نوآوری در مدیریت بخش دیگری از دستاوردهایی است که در حافظه این 

صنعت به یادگار مانده است.
علاوه بر تمامی این دستاوردها، در بیست وهفتمین سال تأسیس سوپرپایپ رویدادی 
رقم خورد که جایگاهی نمادین و ملی برای سوپرپایپ به همراه داشت؛ زمانی که 
باشگاه توسعه کسب وکار یونسکو با اهدای عنوان »سرمایه ملی ایران« به سوپرپایپ 
برگ زرینی بر دفتر افتخارات این مجموعه افزود. به دنبال این انتخاب، کتیبه  سرمایه 
ملی در دفتر مرکزی و کارخانه قشم نصب و رونمایی شد که نمادی ماندگار از 

نقش آفرینی یک برند ایرانی در ساخت آینده  کشور است.

مسئولیت اجتماعی در عمل
رشد صنعتی و توسعه فناورانه تنها بخشی از مسیر سوپرپایپ را شکل می دهند، 
بخش دیگر، ریشه در تعهد اجتماعی این برند دارد. سوپرپایپ از آغاز راه، مسئولیت 

اجتماعی را جزئی جدایی ناپذیر از هویت خود دانسته و باور داشته که توسعه پایدار 
بدون مشارکت فعال در بهبود کیفیت زندگی جامعه، مفهومی ناقص خواهد بود.

این مجموعه از نخستین سال های فعالیت گام در مسیر آموزش، توانمندسازی و 
انتقال دانش فنی گذاشت: از برگزاری کارگاه های تخصصی و چاپ کتاب های فنی 
تا انتشار مستمر نشریه تخصصی »مجری«، همکاری با دانشگاه ها و حمایت از 
المپیادهای مهارت. در کنار تربیت نیروی انسانی، پیوند میان صنعت و دانش نیز 

تقویت شد تا نسلی آگاه تر، ماهرتر و آماده تر برای آینده آماده شود.
سوپرپایپ در لحظات دشوار این سرزمین هم در کنار مردم ایستاد: از کمک رسانی 
به آسیب دیدگان زلزله های بم، کرمانشاه و قشم تا حمایت در آتش سوزی روستای 
امامزاده ابراهیم شفت و سیل لرستان. سوپرپایپ در بزنگاه های بحرانی، مسئولیت 

را معنا کرده است.

به احترام فرهنگ
سوپرپایپ با درک ارزش های ریشه دار آیین‌های ملی در حفظ میراث محلی نیز 
کوشیده است. در ساحل جنوبی قشم، جایی که دریا و فرهنگ درهم تنیده اند، هر 
برگزار می شود؛ جشنی 600 ساله در  نام »نوروز صیاد«  به  آیینی کهن  تابستان 
ستایش دریا و زندگی که به ثبت ملی هم رسیده است. این آیین با موسیقی محلی، 
نمایش های آیینی، رقص های سنتی و مسابقات بومی روایت گر بخشی از هویت 

فرهنگی جنوب ایران است.
توسعه پایدار بدون احترام به سنت ها و پاسداشت فرهنگ ممکن نیست. نوروز صیاد 
به یاری چنین مشارکت هایی نه فقط در دل مردم جنوب بلکه در سطح ملی نیز 

به عنوان یک گنجینه فرهنگی شناخته می شود. 

سرمایه گذاری برای آینده
در ادامه این رویکرد انسان محور، سوپرپایپ گامی بلند در توسعه آموزشی ساکنان 
جزیره قشم برداشت و با نگاهی بلندمدت به آینده فرزندان این سرزمین، ساخت و 

تجهیز هنرستانی در قشم را بر عهده گرفت.
این مدرسه الگویی ملموس از مشارکت بخش خصوصی در توسعه آموزش در مناطق 

کمتر برخوردار به شمار می رود.

آغازگر راه های تازه
فردایی  ساختن  برای  اندیشه ای  است.  اندیشه  یک  از  نمادی  سوپرپایپ  امروز، 
هوشمندتر، سالم تر و پایدارتر برای ایران. برندی که در آستانه ورود به دهه سوم 
ایمن تر،  به جهانی  این مسیرها  تازه است و  آغازگر مسیرهایی  فعالیت همچنان 

پیشرفته تر و متعهدتر به انسان و محیط زیست می انجامند.
۲۸ سال در اوج گذشت اما برای سوپرپایپ مسیر طلایی به تازگی آغاز شده است...  
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آقــای دکتــر دلفــانی، ابتــدا بفرماییــد فعالیت حرفــه ای خــود را از ن

چــه زمــانی آغــاز کردیــد؟
در ابتــدای مسیــر کاری خــود، بیــش از یــک ســال در مرکــز تحقیقــات ایــران 
خــودرو کار کــردم و در ســال 1379 وارد بخــش تاسیســات مکانیــکی و الکتریکی 
مرکــز تحقیقــات ســاختمان و مســکن )مرکز تحقیقات راه، مســکن و شهرســازی 

بـه اـمـروز اداـمـه داـشـته اـسـت.  تـا ـ کـه اـیـن هـمـکاری ـ شـدم ـ کـنـونی( ـ
ــم  ــر قاس ــته ام، دکت ــتاد برجس ــوت اس ــا دع ــز ب ــن مرک ــا ای ــن ب ــکاری م هم
حیدری نــژاد، شــروع شــد؛ شــخصی کــه در واقــع ســنگ بنــای بخش تاسیســات 

ــرد. ــذاری ک ــکی را پایه گ ــکی و الکتری مکانی

شــما ســابقه زیــادی در حــوزه تحقیقــات راه، مســکن و 
ــلی  ــور اص ــه و مح ــمی از تاریخچ ــاًً ک ــد. لطف ــازی داری شهرس

ــه  ــا چ ــد ت ــد و بفرمایی ــات بگویی ــز تحقیق ــای مرک فعالیت ه
ــه اجــرا  ــه مرحل حــد تحقیقــات انجــام شــده در ایــن حــوزه ب

ــد؟ ــاقی می مانن ــذ ب ــزان روی کاغ ــه می ــند و چ می رس
ــال ۱۳۵۰ در  ــازی از س ــات راه، مســکن و شهرس ــز تحقیق ــاد مرک ــه ایج اندیش
قالــب پــروژه عمــرانی ســازمان ملــل )UNDP( شــکل گرفــت و در ســال ۱۳۵۲ 
مرکــز رســماًً آغــاز بــه کار کــرد. اساســنامه مرکــز در ســال ۱۳۵۶ بــه تصویــب 
ــه عنــوان یــک ســازمان  مجلــس رسیــد و از آن زمــان تاکنــون، ایــن مرکــز ب

مســتقل وابســته بــه وزارت راه، مســکن و شهرســازی فعالیــت می کنــد.
ایــن مرکــز ســه معاونــت »تحقیقــات و فنــاوری«، »آمــوزش و توســعه فنــاوری« 
و »توســعه مدیریــت و منابــع« و ســه حــوزه پژوهــشی »ســاختمان و ابنیــه فنی«، 
»حمــل و نقــل« و »معمــاری و شهرســازی« را شــامل می شــود. هــدف اصــلی، 
ــوزه  ــاتی در ح ــای تحقیق ــردن اجــرای محوره ــگ ک ــردن و هماهن ــز ک متمرک

دکتر شهرام دلفانی بیش از دو دهه است که در مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی فعالیت می کند؛ جایی که او اکنون به عنوان معاون 
تحقیقات و فناوری و دانشیار بخش تاسیسات مکانیکی و الکتریکی مشغول است. فارغ التحصیل مهندسی مکانیک از دانشگاه فردوسی مشهد و 
سپس کارشناسی ارشد و دکتری مهندسی مکانیک )تبدیل انرژی( از دانشگاه تربیت مدرس. در کارنامه او راه اندازی آزمایشگاه  تاسیسات در مرکز 
تحقیقات، تدوین استانداردها و مقررات ملی، تدریس در دانشگاه های معتبر تهران و نگارش بیش از ۷۰ مقاله علمی بین المللی به چشم می خورد.

اما گفت وگوی ما با او تنها درباره سوابق علمی و حرفه ای اش نیست؛ محورهایی چون نقش مقررات ملی ساختمان در بهبود کیفیت ساخت وساز، 
روند اجرای نشان »سرو سبز«، شکاف میان صنعت و دانشگاه، جایگاه فناوری های نوین در کاهش مصرف انرژی و البته بحران های حیاتی 
آب و انرژی که آینده صنعت ساختمان و تاسیسات کشور را رقم می زنند، موضوعاتی است که در این مصاحبه به آن ها پرداخته ایم. همراه 

»مجری« باشید.

در گفت وگو با معاون تحقیقات و فناوری 
مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی مطرح شد:

آینده  صنعت 
تاسیسات ایران 

به حل معضل 
انرژی و آب 

گره خورده است

گفتگو
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ســاختمان، مســکن، معمــاری، شهرســازی و حمــل و نقــل و همچنیــن تهیــه 
ضوابــط، اســتانداردها و دســتورالعمل های مرتبــط اســت.

ــاختمان،  ــلی س ــررات م ــن مق ــه تدوی ــوان ب ــز می ت ــای مرک ــر فعالیت ه از دیگ
آیین نامه هــا و اســتانداردهای تخصــصی، آمــوزش و ترویــج دســتاوردها از طریــق 
ــگاه های  ــارکت در نمایش ــا، مش ــج پروژه ه ــار نتای ــمینارها، انتش ــا و س دوره ه
تخصــصی، ایجــاد بانک هــای اطلاعــاتی، ارائــه برنامه هــای راهبــردی شــهری 
و منطقــه ای، مستندســازی، خدمــات مهنــدسی و صــدور گواهینامه هــا و 

ــرد. ــاره ک ــنی اش ــای ف تاییدیه ه
پروژه هــای متعــددی در دســتور کار قــرار دارنــد کــه اجــرایی شــدن آن هــا، بــه 
ــه  ــایی ک ــت طرح ه ــوان گف ــور کلی می ت ــه ط ــتگی دارد. ب ــش بس ــوع پژوه ن
ــه اجــرا می رســند.  ــه مرحل ــد، معمــولًاً ب ــا خصــوصی دارن ــتی ی ــای دول کارفرم
پروژه هــای مرتبــط بــا مخاطــرات طبیــعی، تدویــن مســتندات علــمی )مباحــث 
ــدور  ــتانداردها و...( و ص ــرایی، اس ــنی و اج ــام ف ــریات نظ ــلی، نش ــررات م مق
گواهینامه هــا نیــز عمدتــاًً عملیــاتی می شــوند امــا طبیعتــا طرح هــایی کــه بیشــتر 
بــه مرزهــای دانــش نزدیــک می‌شــوند بــرای اجــرایی شــدن بــه زمــان بیشــتری 

نیــاز دارنــد.

ــابی  ــتم ارزی ــدن سیس ــرایی ش ــت از اج ــا صحب ــن روزه ای
ــه  ــا توج ــت؛ ب ــبز« اس ــرو س ــان »س ــان نش ــا هم ــاختمان ی س
بــه اینکــه صرفه جــویی در مصــرف انــرژی یــکی از موضوعــات 
ــه  ــاًً در ایــن زمین مهــم مقــررات مــلی محســوب می‌شــود، لطف
توضیــح دهیــد و بفرماییــد ایــن پــروژه چــه ارتبــاطی بــا مقررات 

ــد دارد؟ جدی
ــای  ــه روش ه ــنی ب ــای ف ــای گواهینامه ه ــردم اعط ــاره ک ــه اش ــور ک همانط
مهنــدسی از حوزه هــایی اســت کــه مرکــز تحقیقــات بــه آن توجــه دارد. یــکی 
ــه  ــه، اعطــای نشــان »ســرو ســبز« ب ــن زمین ــا در ای از پروژه هــای شــاخص م
ســاختمان هایی اســت کــه بتواننــد الزامــات مبحــث ۱۹ مقــررات مــلی ســاختمان 
و دیگــر مــدارک علــمی معتبــر در زمینــه مدیریــت مصرف آب، آســایش حــرارتی 

ــد. ــت کنن ــائل زیســت محیطی را رعای ــطی و مس و محی
فراینــد انجــام ایــن پــروژه از شــروع تــا نهــایی شــدن مســتنداتش، بسیــار پیچیده 
ــه نتیجــه رسیــده اســت. بررسی هــا و اعطــای  ــود و خوشــحالیم ب ــر ب و وقت گی
نشــان »ســرو ســبز« بــه گونــه ای طــراحی شــده کــه بــا مبحــث ۱۹ قدیــم و 
جدیــد ســازگار باشــد. در واقــع، نشــان »ســرو ســبز« فراتــر از الزامــات مبحــث 
ــرد  ــابی عملک ــرای ارزی ــترده تری را ب ــاخص های گس ــد و ش ــل می کن ۱۹ عم

ــرد. ــرژی ســاختمان ها در نظــر می گی ــطی و ان محی

ــت  ــاختمان اس ــلی س ــای م ــاره آیین نامه ه ــدی درب ــوال بع س
ــات  ــل تاسیس ــا، مث ــرخی بخش ه ــد در ب ــاری معتقدن ــه بسی ک
ــه  ــا اســتانداردهای جهــانی فاصل ــا انــرژی، هنــوز ب مکانیــکی ی

ــد. شــما ایــن نقــد را قبــول داریــد؟ دارن
اجــازه بدهیــد مــن ایــن نقــد را نپذیــرم. از نظــر آیین نامه هــا و ضوابــط، عمدتــاًً 
ــر اســاس  ــنی ب ــمی و ف ــدارک عل ــاری از م ــدارد. بسی ــود ن مشــکل جــدی وج
آخریــن اطلاعــات معتبــر تدویــن شــده و نویســندگان و تدوین کننــدگان آن هــا 

تســلط کافی بــر موضــوع دارنــد.
نگــرانی اصــلی از جــای دیگــری اســت. مــثلًاً آیــا ایــن مــدارک بــا واقعیت هــای 
صنعــت کشــور همخــوانی دارنــد؟ آیــا تــوان اجــرایی شــدن آن هــا وجــود دارد؟ 

ــا آزمایشــگاه های جامــعی  ــرژی، آی ــال در حــوزه صرفه جــویی ان ــوان مث ــه عن ب
داریــم کــه بتواننــد مصــرف انــرژی و راندمــان انــواع تجهیــزات ماننــد چیلرهــا و 
بویلرهــا را دقیــق اندازه گیــری کننــد؟ بــدون چنیــن آزمایشــگاه هایی، بسیــاری از 

راه حل هــا ممکــن اســت تشــخیص های ناقــص و غیــر علــمی باشــند.
ــاتی کــه مرکــز تحقیقــات انجــام داده و ادامــه می دهــد، رشــد و  ــکی از اقدام ی
توســعه آزمایشــگاه های مرکــز اســت. مرکــز تحقیقــات در زمینه هــای مختلــف 
دارای آزمایشــگاه های منحصربه فــردی اســت، امــا بــرای به روزرســانی و 
توســعه بیشــتر، اقدامــاتی در حــال انجــام اســت کــه قطعــا بــا تلاش همکارانــم 

قاـبـل دـسـتیابی هـسـتند.

از ســوی دیگــر، کیفیــت ساخت وســاز در ایــران همــواره محــل 
ــکل در  ــلی مش ــه اص ــما ریش ــر ش ــه نظ ــت. ب ــوده اس ــث ب بح
مقــررات اســت یــا در نحــوه اجــرای پروژه هــا؟ مرکــز تحقیقــات 

چــه نقــشی در بهبــود ایــن وضعیــت دارد؟
ــا  ــرای پروژه ه ــد اج ــتر در فراین ــاز بیش ــت ساخت وس ــکلات کیفی ــدم مش معتق
اســت؛ از طــراحی و اجــرا تــا نظــارت و تحویــل پروژه هــا. در مقایســه، مقــررات 

و ضوابــط نســبتاًً دقیــق و علــمی تدویــن شــده اند و مشــکل کمتــری دارنــد.
مرکــز تحقیقــات راه، مســکن و شهرســازی نقــش خــود را در تولیــد مســتندات 
ــه خــوبی  ــط، آیین نامه هــا و راهنماهــا ب ــررات، ضواب ــنی، شــامل مق ــمی و ف عل
ــا انجــام پروژه هــای پژوهــشی و ارائــه خدمــات  ایفــا کــرده اســت. همچنیــن ب
مهنــدسی و آزمایشــگاهی، گام هــای موثــری در رفــع مشــکلات صنعت برداشــته 

اـسـت.
نکتــه مهــم دیگــر، اهمیــت آمــوزش و تربیــت مهندســان اســت. مرکــز تحقیقات 
ــای  ــعه ظرفیت ه ــوزش و توس ــه آم ــواره در زمین ــازی هم راه، مســکن و شهرس
حرفــه ای مهندســان اقدامــات قابــل توجــهی انجــام داده و ایــن مسیــر را ادامــه 

می دهــد.

ــگاه  ــت و دانش ــه صنع ــگی، فاصل ــای همیش ــکی از چالش ه ی
ــه  ــاختمان چگون ــوزه س ــکاف را در ح ــن ش ــما ای ــت. ش اس
می بینیــد و مرکــز تحقیقــات چگونــه تلاش می کنــد ایــن فاصلــه 

ــد؟ ــر کن را پ
ــترده ای  ــکاری گس ــازی هم ــکن و شهرس ــات راه، مس ــز تحقیق ــاز، مرک از دیرب
ــمی داشــته اســت. اســاتید دانشــگاهی در  ــا دانشــگاه ها و اعضــای هیئــت عل ب
ــنی،  ــمی و ف ــتندات عل ــن مس ــای تدوی ــز، کمیته ه ــاتی مرک ــای تحقیق پروژه ه
ــمی و دوره هــای  ــاتی، شــوراهای عل کمیته هــای تخصــصی بخش هــای تحقیق
آمــوزشی حضــور فعــال دارنــد. دانشــجویان دانشــگاه ها نیــز از خدمــات علــمی، 
ــز  ــال، مرک ــن ح ــا ای ــوند. ب ــده و می ش ــد ش ــز بهره من ــنی مرک ــاوره ای و ف مش
ــر و  ــا پرمحتوات ــن همکاری ه ــا ای ــت دارد ت ــز در دس ــری نی ــای دیگ برنامه ه

مؤثرتــر شــود و فاصلــه بیــن دانشــگاه و صنعــت را کاهــش دهــد.

ــوصی  ــش خص ــرکت های بخ ــروز ش ــه ام ــه اینک ــه ب ــا توج ب
فعال تــر از همیشــه وارد حــوزه نــوآوری شــده اند، مرکــز 
تحقیقــات چگونــه می توانــد ایــن ظرفیــت را بــه بهتریــن شــکل 

ــد؟ ــت کن ــت را تقوی ــا صنع ــکاری ب ــرد و هم ــه کار گی ب
ــش  ــرکت های بخ ــا ش ــازی ب ــکن و شهرس ــات راه، مس ــز تحقیق ــاط مرک ارتب
ــه  ــز ب ــوده و برنامه ریزی هــای مرک ــر و مســتمر ب ــان موث خصــوصی و دانش بنی
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ــوان ایــن شــرکت ها بیشــترین بهــره گرفتــه شــود. ــه ای اســت کــه از ت گون
در مرکــز کمیته هــایی ویــژه صنعتی ســازی، تجاری ســازی و همــکاری بــا 
ــای  ــا و نیازه ــر دغدغه ه ــز ب ــه متمرک ــود دارد ک ــان وج ــرکت های دانش بنی ش

ایــن حــوزه هســتند.
در بسیــاری از مــوارد، شــرکت ها بــرای محصــولات خــود نیازمنــد نــوآوری بــوده 
و از مرکــز مشــاوره خواســته اند. مرکــز بــا اســتفاده از تــوان علــمی و تجربیــات 
خــود وارد عمــل شــده و نتایــج مناســبی حاصــل شــده اســت. ایــن تعــاملات، 
نمونــه ای از همــکاری مؤثــر بیــن مرکــز تحقیقــات و بخــش خصــوصی اســت 

کــه بــه توســعه صنعــت و نــوآوری کمــک می کنــد.

ــن ســاختمانی  ــر اســتفاده از سیســتم های نوی در ســال های اخی
و مدیریــت هوشــمند ســاختمان بــرای کاهــش مصــرف انــرژی 
ــه  ــا چ ــن فناوری ه ــده، ای ــررات آین ــد. در مق ــق گرفته ان رون
ــه  ــا را ب ــوان آن ه ــه می ت ــت و چگون ــد داش ــگاهی خواهن جای

ــت؟ ــه کار گرف ــا ب ــترده تر در پروژه ه ــورت گس ص
در مبحــث 14 مقــررات مــلی ســاختمان کــه مربــوط بــه تاسیســات مکانیــکی 
اســت، تمرکــز بــر نیازهــا و الزامــات عملکــردی سیســتم ها اســت. ایــن الزامــات 
ــن عملکــرد  ــن شــده اند و هــدف آن هــا تضمی ــکات ایمــنی تدوی ــت ن ــا رعای ب

ــت. ــتم ها در ساختمان هاس ــح سیس صحی
ــوع در  ــه مطب ــه و تهوی ــشی، تهوی ــتم های گرمای ــواع سیس ــه ان ــکان اینک ام
مقــررات مــلی ســاختمان مــورد بــررسی قــرار بگیــرد عــملا وجــود نــدارد زیــرا 
حجــم مقــررات بسیــار زیــاد و غیرقابــل اســتفاده خواهــد شــد. بــه همیــن دلیــل، 
ــان  ــلی بی ــررات م ــث 19 مق ــرژی در مبح ــویی ان ــه صرفه ج ــوط ب ــوارد مرب م
ــد، ابزارهــایی هســتند کــه می تواننــد در چارچــوب  شــده اند و فناوری هــای جدی

ایــن الزامــات بــه کار گرفتــه شــوند.
بــدون شــک، فناوری هــای نویــن نقــش مهــمی در صرفه جــویی انــرژی دارنــد 
ــنی،  ــه ف ــن فناوری هــا، اشــاعه فرهنــگ گواهینام ــار ای ــه نظــر مــن، در کن و ب
گســترش نشــان ســرو ســبز بــرای ســاختمان ها، منطقی ســازی هزینــه انــرژی، 
آمــوزش و تربیــت نیــروی انســانی متخصــص و به کارگیــری آن هــا در پایــش، 
ــوزش  ــت آم ــاختمان ها و در نهای ــرژی س ــرف ان ــازی مص ــابی و بهینه س ارزی
مــردم از ســنین پاییــن از جملــه راهکارهــای اصــلی بــرای بهبــود عملکــرد انرژی 

و ارتقــای کیفیــت ســاختمان ها محســوب می شــوند.

اگــر بخواهیــد آینــده تاسیســات ســاختمان در ایــران را ترسیــم 
ــازی،  ــد؟ هوشمندس ــر می بینی ــایی را پررنگ ت ــه رونده ــد، چ کنی

ــرژی و …؟ ــرف آب و ان ــش مص ــر، کاه ــای تجدیدپذی انرژی ه
بــه نظــر مــن، آینــده صنعــت تاسیســات کشــور بــه حــل معضــل ناتــرازی انرژی 
و آب گــره خــورده اســت. در ایــن مسیــر، ســاخت ســاختمان هایی بــا نیــاز کمتــر 
بــه انــرژی و آب، ممیــزی، کنتــرل و بهســازی سیســتم های تاسیســاتی موجــود 

و همچنیــن بازیافــت انــرژی و آب هدررفتــه از اهمیــت بــالایی برخــوردار اســت.
هرچنــد انرژی هــای تجدیدپذیــر از نظــر علــمی و رســانه ای جــذاب هســتند، امــا 
ــت نخســت  ــداری، در اولوی ــرا و نگه ــد، اج ــالای خری ــای ب ــل هزینه ه ــه دلی ب
ــز  ــب مراک ــتر مناس ــا بیش ــن فناوری ه ــد. ای ــرار ندارن ــردم ق ــوم م ــرای عم ب
تحقیقــاتی، دانشــگاه ها و بــرخی طرح هــای دولــتی خــاص هســتند، امــا بــرای 
بخــش زیــادی از جامعــه، بــا توجــه بــه قیمــت کنــونی انــرژی و پیچیدگی هــای 

ــوده و ممکــن اســت باعــث ســردرگمی شــود. ــرداری، اقتصــادی نب بهره ب

در مــورد بحــران آب، موضــوع جدی تــر اســت. مصــرف آب در بخــش ســاختمان 
ســهم نســبتاًً کــمی از کل مصــرف کشــور دارد، بنابرایــن اگرچــه مدیریت مصرف 
ــرای  ــری ب ــای جدی ت ــد راهکاره ــر اســت، بای ــم و موث ــاختمان ها مه آب در س
بخش هــای کشــاورزی و صنعــت تدویــن و اجــرا شــود تــا بتــوان تاثیــر حقیــقی 

کـرد. بـر بـحـران آب را لـمـس ـ اـیـن راهکارـهـا ـ

در ایــن مسیــر، چــه راهکارهــایی بــرای همــکاری جدی تــر میان 
ــات  ــز تحقیق ــعه و مرک ــق و توس ــرو در تحقی ــرکت های پیش ش

ــند؟ ــا برس ــه پروژه ه ــریع تر ب ــا س ــا نوآوری ه ــود دارد ت وج
ــز  ــه مرک ــوزه، چ ــن ح ــالان ای ــه فع ــه هم ــت ک ــن اس ــه ای ــن نکت مهم تری
ــرو، اندیشــمندان  ــرکت های پیش ــه ش ــازی، چ ــات راه، مســکن و شهرس تحقیق
ــران  ــردم ای ــدار م ــا وام ــه م ــند ک ــاور برس ــن ب ــه ای ــران کشــور، ب و تصمیم گی
هســتیم. اگــر معــضلاتی ماننــد ناتــرازی آب و انــرژی وجــود دارد، بایــد هــر چــه 
ــود. ــه ش ــاتی ارائ ــای عملی ــرد و راهکاره ــورت بگی ــناسی ص ــریع تر آسیب ش س

بــه عنــوان نمونــه، مرکــز تحقیقــات بــه دلیــل ناتــرازی آب، کارگــروهی بــرای 
مدیریــت مصــرف آب تشــکیل داده اســت کــه در آن نماینــدگانی از وزارت نیــرو 
ــد. هــدف اصــلی  )آب و فــاضلاب(، صنعــت و پژوهشــگران مرکــز حضــور دارن
ایــن کارگــروه، تدویــن و اجــرای ســریع ضوابــط و مقــررات مدیریت مصــرف آب 
در بخــش ســاختمان اســت تــا نوآوری هــا و راهکارهــای علــمی هرچــه ســریع تر 

بــه پروژه هــا منتقــل شــوند.

ــلی  ــای عم ــا راهکاره ــد آی ــوال، بفرمایی ــن س ــوان آخری ــه عن ب
ــتفاده  ــت و اس ــولات باکیفی ــه محص ــان از عرض ــرای اطمین ب

درســت از آن هــا در اجــرا و بهره بــرداری وجــود دارد؟
بــه نظــر مــن، مهم تریــن راهکارهــای عمــلی بــرای ارتقــای کیفیــت در صنعــت 
ــق  ــح مطاب ــد از طــراحی، اجــرا و نظــارت صحی ســاختمان و حمل و نقــل عبارتن
ــت  ــابی کیفی ــش و ارزی ــلی، پای ــلی و بین المل ــر م ــریه های معتب ــررات و نش مق
محصــولات توســط مراجــع ذی صلاح ماننــد ســازمان مــلی اســتاندارد و مرکــز 
ــدسی و  ــه مهن ــح جامع ــوزش صحی ــازی و آم ــکن و شهرس ــات راه، مس تحقیق
فرهنگ ســازی عمــومی بــرای اســتفاده درســت از محصــولات. ایــن اقدامــات در 
ــرداری ایمــن و  ــت و بهره ب ــار یکدیگــر، ضامــن عرضــه محصــولات باکیفی کن

مؤثر در پروژه ها خواهند بود. 
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آشنایی  باآشنایی  با
            مقررات ملی ساختمان             مقررات ملی ساختمان 

مبحث بیست ویکم  
پدافند غیرعامل

قسمت چهل و سوم

فنی - آموزشی

در دنیـای امـروز که تهدیدهای متنوعی از جملـه حملات نظامی، خرابـکاری، حوادث 
طبیـعی و... وجـود دارنـد، پدافنـد غیرعامل به عنـوان یک راهبـرد اسـاسی برای حفظ 
امنیت و پایداری جوامع مطرح اسـت. این رویکرد با کاهش خسـارت ها و تلفات ناشی 
از بحران هـا، بـه حفـظ جان و مال انسـان ها و تداوم فعالیت های حیـاتی کمک می کند.

پدافنـد غیرعامل مجموعـه اقدامات غیرنظـامی مثل مقاوم سـازی سـازه ها و جانمایی 
درسـت تأسیسـات اسـت کـه در زمـان صلح بـرای کاهش خسـارت تهدیدهـا انجام 
می شـود؛ بـرخلاف پدافنـد عامـل کـه شـامل اقدامـات نظـامی و مسـلحانه اسـت. 
مبحـث ۲۱ مقـررات مـلی سـاختمان به طـور خـاص به موضـوع پدافنـد غیرعامل در 
حـوزه ساختمان سـازی می پـردازد. ایـن مبحث با هـدف کاهش آسیب پذیـری در برابر 
تهدیدهـا، ضوابط و الزامات خـاصی را برای طراحی و اجرای سـاختمان ها ارائه می دهد.

ملاحظـات معمـاری )انتخـاب مکان مناسـب، طراحی مناسـب فضاهای باز و بسـته، 
ایجاد مسیرهای فرار و...(، ملاحظات سـازه ای )طراحی مقاوم در برابر انفجار، اسـتفاده از 
مصالح مناسـب و...(، ملاحظات تأسیسـاتی )پیش بینی سیسـتم های پشتیبان، جانمایی 
مناسـب تأسیسـات حیـاتی و...( و ملاحظات محوطه سـازی )برای ایجاد فضای سـبز، 
کاهـش خطـرات ریـزش آوار و...( ضوابـطی هسـتند کـه با هـدف افزایـش مقاومت 
سـاختمان ها در برابـر انفجـار، حفظ جان و مال سـاکنان و تداوم فعالیت هـای ضروری 

در شـرایط بحران تدوین شـده اند.
مبحـث ۲۱ مقـررات مـلی سـاختمان تنها بـه تهدیدهای غیرطبیـعی ماننـد انفجار و 
حـملات نظـامی می پردازد که ممکن اسـت در حوزه سـاختمان، تأسیسـات و محوطه 
اماکـن رخ دهنـد. ایـن مبحث شـامل ۷ فصل اسـت که در قسـمت هفتـم آن به طور 
خـاص نـکاتی را راجـع  بـه الزامـات طـراحی و اجـرای تأسیسـات مکانیکی و بـرقی با 
هدف به حداقل رسـاندن آسیب پذیری این تأسیسـات در شـرایط بحران ارائه می دهد.

امـا قبـل از اینکـه در خصـوص این مـوارد صحبت کنیم، بایـد بدانیم که دسـته بندی 
سـاختمان ها از نظـر اهمیـت آن هـا بـرای پیاده سـازی ایـن مبحث چگونه اسـت زیرا 

میـزان اجـرای آن بـه نـوع، اهمیت و درجه  خطر پذیری سـاختمان وابسـته اسـت.
طبـق این مبحث، در سـاختمان های مسـکونی معمولی، بـه اجرای الزامـات پیچیده و 
سـنگین در بخش تأسیسـات نیازی نیسـت، ولی چون در همه جای آن گفته شـده که 
نـکات ایمـنی ارائه شـده در مباحـث دیگر مثـل ۱۶، ۱۴ و ۱۷ برای حفظ جان سـاکنان 
بایـد رعایت شـوند، در این جا سـعی کردیم به طـور خلاصه نگاهی به آن هـا بیندازیم تا 

در مجموع، سـاختمان‌های ایمن تری داشـته باشیم.
مـواردی ماننـد جانمـایی ایمن کنتور گاز، تابلـو برق و موتورخانه، همچنین جداسـازی 
مسیـر لوله کشی های حسـاس مثـل گاز و برق از یکدیگر و داشـتن راه فرار مناسـب و 
تأمیـن تهویـه طبیـعی یا مکانیکی در فضاهای بسـته مثـل پارکینگ ها بایـد در زمان 

طـراحی و اجرا رعایت شـوند.
امـا در سـاختمان هایی بـا اهمیـت زیاد مثل بیمارسـتان ها یا سـاختمان های مرتفع و با 
جمعیـت زیـاد مثـل برج هـای بالای ۹ طبقـه، باید توجه بیشـتری به ایـن موضوعات 
شـود. علاوه بـر رعایـت مـواردی کـه در بالا گفتیم، بایـد موتورخانه، تابلو بـرق اصلی، 
پمپ هـای آتش نشـانی و ژنراتورهـا در فضاهـایی قـرار بگیرند که دسـترسی بـه آن ها 

فقط توسـط افراد تعریف شـده و مجاز امکان پذیر باشـد. همچنین دیوارها و سقف های 
ایـن فضاهـا باید مقـاوم در برابر حریق و ضربه باشـند. مـثلًاً موتورخانه در طبقه منفی 
۲ نبایـد در کنـار رمـپ پارکینگ باز و بدون دیوار مقاوم باشـد. اصولًاً بهتر اسـت محل 

تأسیسـات تا حد امکان از سـاختمان اصلی جدا باشـد.
این سـاختمان ها باید مجهز به سیسـتم برق اضطـراری UPS یا دیـزل ژنراتور برای 
آسانسـورها )حداقـل یکی برای امـداد و آتش نشـانی(، روشـنایی راهروهـا و راه پله ها و 
سیسـتم های اعلام و اطفای حریق باشـند. مـثلًاً در قطع برق، چراغ هـای اضطراری و 

فـن تهویه تا چند سـاعت کار کنند.
طـراحی مسیرهـای تهویـه، ِوِنـت و خـروج دود بایـد به گونـه ای باشـد کـه در صورت 
انفجـار یـا آتش سـوزی، انتقـال آتش یـا گازهای سـمی به طبقـات بالا اتفـاق نیفتد. 
بـرای ایـن منظور می تـوان مثلًاً از دریچه هـای ضد دود در کانال های تهویه مشـترک 

اسـتفاده کرد.
در جـایی دیگر نوشـته شـده کـه در ایـن سـاختمان ها، سیسـتم های تأسیسـاتی باید 
دارای مسیرهـای مجزا و قابل شناسـایی باشـند. نصب لوله ها و کابل هـا در سینی های 
جداگانـه و بـا محافظـت در برابر آتـش یا ضربه باید انجـام گیرد. مثلًاً کابل آسانسـور 

را در کنـار لوله گاز نکشید!
عایـق حـرارتی کانال ها و لوله ها باید از مصالح غیرقابل اشـتعال باشـد و عایق های لوله 
نباید رطوبت پذیر باشـند. طبق این مبحث اسـتفاده از لوله های پلیمری مانند لوله های 
سـوپرپایپ توصیـه  شـده کـه دلیـل آن، انعطاف پذیری ایـن لوله ها اسـت. در غیر این 
صـورت، بایـد از لرزه گیرهـا یا شـلنگ های خرطـومی در مناطقی کـه در معرض خطر 

ناشی از لرزه ها هسـتند اسـتفاده شود.
مطابـق ایـن مبحـث، برج هـا یـا بیمارسـتان‌ها بایـد حداقـل دارای دو مسیـر خـروج 
اضطـراری و پلـه فـرار مقاوم در برابـر آتش با علامت گذاری مناسـب مسیرهـای فرار 
باشـند. در این جا خوب اسـت برای اطلاعات بیشـتر، سیسـتم مارکینگ سوپرفیکس را 
نیـز معـرفی کنیم که می توان گفت تنها مجموعه کامل نشـانه گذاری و علامت گذاری 
تأسیسـات در ایران اسـت. علامت های راهنما در سیستم های تأسیسـاتی که از الزامات 
مهـم بـه حسـاب می آیند و طبـق این مبحث هم باید به نصـب و اجـرای آن ها توجه 
زیـادی شـود، به مجریان، مهندسـان، کارفرمایـان و از همه مهم تـر، مصرف کنندگان 
نهـایی کمـک می کننـد تا درسـت در زمـان نیاز، راهنمای مشـخصی برای شناسـایی 

باشند. داشته 
نتیجه گیـری اینکـه اجرای الزامـات مبحث ۲۱ در برج های مسـکونی، تجاری، صنعتی 
یا بیمارسـتان ها و مراکز آموزشی، امروزه از اهمیت بیشـتری برخوردار اسـت و نباید به 
آن به عنـوان یـک کار اداری صـرف نـگاه کـرد؛ چـرا که این مبحث، کلیـد حفظ جان 

ساکنان در شرایط بحرانی است. 
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مفاهیم، مبانی و طراحی سیستم 
فاضلاب و ونت ساختمان

در دنیـــای حرفـــه ای امـــروز، تجربـــه بایـــد بـــا شـــناخت عمیـــق و دانـــش 
ـــد هم راســـتا  ـــش بای ـــن دان ـــت تأسیســـات، ای تخصـــصی همـــراه شـــود و در صنع
ـــاب  ـــد.  کت ـــت کن ـــانی حرک ـــتانداردهای جه ـــر اس ـــق ب ـــوآوری و منطب ـــا ن ب
فـــنی ســـوپردرین به زعـــم بسیـــاری از متخصصـــان، یـــکی از جامع تریـــن و 
ـــه  ـــاختمان ب ـــت س ـــاضلاب و ِوِن ـــتم های ف ـــوزه سیس ـــع در ح ـــن مناب معتبرتری
ـــای  ـــه فیلم ه ـــزوده و ارائ ـــت اف ـــاوری واقعی ـــری از فن ـــد. بهره گی ـــمار می آی ش
آمـــوزشی هماهنـــگ بـــا مباحـــث فـــنی نیـــز از ویژگی هـــای منحصربه فـــرد 

ـــت. ـــاب اس ـــن کت ای

فصل اول: مفاهیم
ـــه  ـــومی ب ـــادی و عم ـــم بنی ـــف مفاهی ـــه تعاری ـــر ارائ ـــل، علاوه ب ـــن فص در ای
مفاهیـــمی پرداختـــه شـــده اســـت کـــه در سیســـتم های فـــاضلابی کمتـــر 
مـــورد توجـــه قـــرار می گیرنـــد؛ از جملـــه رفتـــار عبـــور جریـــان فـــاضلاب، 
ـــت  ـــارهای مثب ـــاد فش ـــگی ایج ـــاضلاب، چگون ـــدی در ف ـــرعت ح ـــوم س مفه
و منـــفی در نقـــاط مختلـــف سیســـتم های فـــاضلابی و نحـــوه تأثیـــر ایـــن 

فشـــارها و مشـــکلات نـــاشی از آن هـــا.

فصل دوم: سیستم فاضلاب و هواکش )ونت(
اگـــر بـــرای شـــما هـــم ایـــن پرســـش مطـــرح اســـت کـــه آیـــا می تـــوان 
لوله هـــای افـــقی فـــاضلاب )برنچ هـــا( را بـــا ســـه راهی ۸۷ درجـــه بـــه لولـــه 
ـــن  ـــاًً ای ـــم حتم ـــنهاد می کنی ـــر، پیش ـــا خی ـــرد ی ـــل ک ـــتک( متص ـــودی )اس عم

ـــد. ـــه کنی ـــاب را مطالع ـــل از کت فص

در ایـــن فصـــل همچنیـــن رفتـــار شـــاخه های افـــقی )برنـــچ( و عمـــودی 
)اســـتک( فـــاضلاب مـــورد بـــررسی قـــرار گرفتـــه و بایدهـــا و نبایدهـــای اجـــرایی 
در ایـــن مسیرهـــا از جملـــه شـــرایط اجـــرای انـــواع دو خـــم در لوله کـــشی 

ـــت. ـــده اس ـــریح ش ـــاضلابی تش ف
ـــا روش هـــای متنـــوع اجـــرای سیســـتم های  ـــا مطالعـــه ایـــن فصـــل از کتـــاب، ب ب
ـــه  ـــداول گرفت ـــنتی و مت ـــای س ـــوید؛ از روش ه ـــنا می ش ـــت( آش ـــش )ون هواک
تـــا اســـتفاده از ســـوپرونت به عنـــوان جایگزیـــن مناســـب ونت هـــای 
ـــداد  ـــش تع ـــاره کاه ـــدی درب ـــردی و مفی ـــب کارب ـــه مطال ـــن اینک ـــقی. ضم اف
ـــت. ـــده اس ـــه ش ـــاب ارائ ـــل کت ـــن فص ـــز در دومی ـــت بام نی ـــای پش عصایی ه

یـــکی از بخش هـــای دیگـــر فصـــل دوم کتـــاب، معـــرفی »تنهـــا راه حـــل 
ـــنی  ـــوان جایگزی ـــه عن ـــاضلابی« ب ـــتم ف ـــذرا در سیس ـــت گ ـــار مثب ـــرل فش کنت

کارآمـــد بـــرای لوله هـــای عمـــودی ونـــت اســـت.
ـــم  ـــردی و مه ـــوع کارب ـــش« موض ـــر آت ـــاضلابی در براب ـــتم های ف ـــار سیس »رفت
ـــاختمان  ـــه س ـــس از حادث ـــه پ ـــاتی ک ـــئله ای حی ـــت؛ مس ـــل اس ـــن فص ـــر ای دیگ
پلاســـکو توجه هـــا را بـــه خـــود جلـــب کـــرد، امـــا همچنـــان در طـــراحی و 
ـــماره های ۵۶  ـــوع در ش ـــن موض ـــرد. ای ـــرار می گی ـــه ق ـــورد توج ـــر م ـــرا کمت اج

ـــت. ـــده اس ـــررسی ش ـــل ب ـــور مفص ـــز به ط ـــری نی ـــریه مج و ۵۷ نش

هر آنچه باید از 

بدانید

فنی - آموزشی
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ـــال   ـــن مث ـــا چندی ـــن فصـــل ب ـــم، ای ـــر مفاهی ـــرای درک بهت ـــن ب اســـت؛ همچنی
ســت.  شــده اـ یــل ـ شــده تکمـ حلـ

 DIN EN 12056 ـــتاندارد ـــررسی اس ـــل، ب ـــن فص ـــم ای ـــای مه ـــر بخش ه از دیگ
ـــا  ـــاضلابی در اروپ ـــتم های ف ـــراحی سیس ـــار ط ـــا و معی ـــوان مبن ـــه به عن ـــت ک اس
ـــه  ـــا ب ـــد ت ـــم می کن ـــبی را فراه ـــتاندارد فرصـــت مناس ـــن اس ـــود. ای ـــناخته می ش ش

ـــود: ـــخ داده ش ـــر پاس ـــوارد زی ـــد م ـــش هایی مانن پرس
ـــاس  ـــر اس ـــاضلابی ب ـــتم های ف ـــراحی سیس ـــتانداردهای ط ـــان اس ـــاوت می تف

ـــت؟ ـــایی چیس ـــتانداردهای اروپ ـــاختمان و اس ـــلی س ـــررات م مق
ـــت و  ـــدام اس ـــاضلابی ک ـــتم های ف ـــایزینگ سیس ـــمی س ـــای عل ـــفه و مبن فلس

اــیـن فرمولــهـا از کــجـا آمده اــنـد؟
در ادامـــه، ایـــن فصـــل بـــه موضوعـــاتی ماننـــد ضوابـــط و اســـتانداردهای اســـتفاده 
ــگاهی  ــای آزمایشـ ــصی آن، فیلم هـ ــمی و تخصـ ــل علـ ــوپرونت، دلایـ از سـ
مرتبـــط و محاســـبه میـــزان هـــوای مـــورد نیـــاز سیســـتم فـــاضلابی بـــرای 

ـــردازد. ـــوپرونت می پ ـــت و س ـــق ون ـــایزینگ دقی س
ــا  ــاضلابی بـ ــای فـ ــایزینگ لوله هـ ــاوت سـ ــد تفـ ــد بدانیـ ــر می خواهیـ اگـ

ـــر  ـــاختمانی ب ـــح س ـــدی مصال ـــتاندارد DIN 4102 و طبقه بن ـــا اس ـــنایی ب آش
ـــرد  ـــت عملک ـــری از اهمی ـــد دقیق ت ـــد دی ـــش، می توان ـــر آت ـــار در براب ـــاس رفت اس
ـــان  ـــد. در پای ـــه ده ـــه متخصصـــان ارائ ـــق ب ـــاضلابی در شـــرایط حری سیســـتم ف
ـــوط  ـــتانداردهای مرب ـــت ها و اس ـــولی بس ـــرای اص ـــزوم اج ـــه ل ـــل، ب ـــن فص ای

ســت. شــده اـ تــه ـ یــز پرداخـ ســاپورت نـ ســت و ـ بــه بـ ـ
فصل سوم: سایزینگ سیستم فاضلاب

ـــل از  ـــن فص ـــاضلابی در ای ـــتم های ف ـــراحی سیس ـــه ط ـــدان ب ـــرای علاقه من ب
ـــه  ـــردی و تخصـــصی ارائ کتـــاب فـــنی ســـوپردرین، مجموعـــه ای از مطالـــب کارب
ـــاضلاب و  ـــای ف ـــامی لوله ه ـــر ن ـــن قط ـــون تعیی ـــاتی چ ـــه موضوع ـــده و ب ش
ـــده  ـــه ش ـــر پرداخت ـــک و ت ـــش خش ـــه هواک ـــوط ب ـــات مرب ـــز الزام ـــت و نی ون

ـــه  ـــل را ب ـــن فص ـــه ای ـــت، مطالع ـــه در چیس ـــا ۸۷ درج ـــه ی ـــالات ۴۵ درج اتص
ــد. ــت ندهیـ ــه از دسـ هیچ وجـ

فصل چهارم: معرفی نرم افزارهای مرتبط با طراحی سیستم های فاضلابی
بـــا پیشـــرفت علـــم و تکنولـــوژی در شـــاخه های مختلـــف، در ســـال 2025 
ـــکی  ـــات مکانی ـــه ای تأسیس ـــراح حرف ـــک ط ـــه ی ـــد ک ـــر می رس ـــه نظ ـــد ب بعی
ــه  ــاد جامعـ ــورد اعتمـ ــر و مـ ــای معتبـ ــتفاده از نرم افزارهـ ــه اسـ ــلی بـ تمایـ
ـــری از  ـــه بهره گی ـــدان ب ـــز از علاقه من ـــما نی ـــر ش ـــد. اگ ـــته باش ـــدسی نداش مهن
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ـــتم های  ـــه سیس ـــژه در زمین ـــراحی، به وی ـــد در ط ـــصی قدرتمن ـــای تخص ابزاره
ـــد  ـــه کنی ـــت مطالع ـــا دق ـــل را ب ـــن فص ـــود ای ـــه می ش ـــتید، توصی ـــاضلابی هس ف
و بـــا ســـوپرپایپ کد به عنـــوان »تنهـــا نرم افـــزار ترسیـــم، طـــراحی و آنالیـــز 

ـــوید. ـــنا ش ـــارسی« آش ـــان ف ـــه زب ـــاضلابی ب ـــتم های ف سیس
اگـــر پیـــش از ایـــن بـــرای طـــراحی صرفـــاًً از نرم افـــزار اتوکـــد اســـتفاده 
کـــرده و ســـپس اقـــدام بـــه ســـایزگذاری دســـتی می کردیـــد، اکنـــون بـــا 
ــام  ــدی، انجـ ــه های دوبعـ ــان نقشـ ــم هم زمـ ــکان ترسیـ ــوپرپایپ کد، امـ سـ
خـــودکار ســـایزینگ، تهیـــه دفترچـــه محاســـباتی جامـــع شـــامل تمـــامی 
ـــد  ـــاضلابی را خواهی ـــق اقلام ف ـــرآورد دقی ـــت ب ـــن دریاف ـــنی و همچنی ـــکات ف ن
داشـــت. در ایـــن کتـــاب نرم افـــزار ســـوپرپایپ کـــد4 توضیـــح داده شـــده 
کـــه بـــا اســـتفاده از قابلیت هـــای ایـــن نرم افـــزار، می توانیـــد طراحی هـــای 
ــد، البتـــه همان طـــور  ــام دهیـ ــر انجـ خـــود را ســـریع تر، دقیق تـــر و کامل تـ
ـــکان   ـــد5( ام ـــوپرپایپ ک ـــزار )س ـــن نرم اف ـــد ای ـــخه جدی ـــد در نس ـــه می دانی ک

ترسیـــم نقشـــه های ســـه بعـــدی نیـــز فراهـــم شـــده اســـت.
ـــکان  ـــت و ام ـــه ای اس ـــان حرف ـــرای مهندس ـــه ای ب ـــزاری حرف ـــزار، اب ـــن نرم اف ای
ـــنتی  ـــای س ـــه دور از روش ه ـــالا و ب ـــرعت ب ـــا س ـــز را ب ـــق و متمای ـــراحی دقی ط

ـــازد. ـــم می س فراه

فصل پنجم: صدا در سیستم فاضلاب
ــه  ــورد توج ــر م ــال های اخی ــاضلابی، طی س ــتم های ف ــدا در سیس ــوع ص موض
ــوپردرین  ــاضلابی س ــتم ف ــه سیس ــس از آن ک ــژه پ ــت؛ به وی ــه اس ــرار گرفت ق
ــت  ــه موضــوع صــدا و اهمی ــه به طــور جــدی ب ــن محصــولی ک ــوان اولی به عن

شـد. بـازار ـ خـت، وارد ـ فـاضلابی پرداـ سـتم های ـ تـرل آن در سیـ کنـ
ـــه  ـــن مقول ـــه ای ـــردی ب ـــصی و کارب ـــمی، تخص ـــگاهی عل ـــا ن ـــل ب ـــن فص در ای
ـــون DIN 4109 و  ـــلی همچ ـــر بین المل ـــتانداردهای معتب ـــه اس ـــتناد ب ـــا اس و ب
ـــا  ـــتن آن ه ـــه دانس ـــت ک ـــده اس ـــه ش ـــمندی ارائ ـــم ارزش DIN 4100 مفاهی
ـــد  ـــروری خواه ـــد و ض ـــاختمان مفی ـــت س ـــوزه صنع ـــان ح ـــام مهندس ـــرای تم ب

ـــود. ب
ـــه،  ـــدا و نوف ـــمی ص ـــف عل ـــه تعری ـــوان ب ـــل می ت ـــن فص ـــب ای ـــه مطال از جمل
ـــای  ـــف و فرمول ه ـــای مختل ـــدا در محیط ه ـــتاندارد ص ـــع اس ـــای مرج جدول ه
ـــانی  ـــا زب ـــگی ب ـــه هم ـــرد ک ـــاره ک ـــدا اش ـــرل ص ـــا کنت ـــط ب ـــباتی مرتب محاس

ســـاده و روشـــن تشـــریح شـــده اند.

ــر  ــر و تخصصی تـ ــه درک دقیق تـ ــاب، بـ ــن کتـ ــده در ایـ ــب ارائه شـ مطالـ
ـــش  ـــای دان ـــث ارتق ـــت باع ـــد و در نهای ـــک می کن ـــاضلابی کم ـــتم های ف سیس
فـــنی مهندســـان خواهـــد شـــد. ایـــن اهمیـــت زمـــانی دوچنـــدان می شـــود 
ـــایش  ـــت و آس ـــا سلام ـــتقیم ب ـــور مس ـــاضلابی به ط ـــتم ف ـــم سیس ـــه بدانی ک

انســـان ها در ارتبـــاط اســـت.
ـــرات  ـــوپردرین، نظ ـــنی س ـــاب ف ـــه کت ـــس از مطالع ـــم پ ـــوت می کنی ـــما دع از ش
ـــان  ـــا در می ـــا م ـــدسی آن ب ـــنی و مهن ـــاد ف ـــت ابع ـــود و تقوی ـــرای بهب ـــود را ب خ

ـــد. بگذاری

کتـــاب فـــنی ســـوپردرین در ۱۵۲ صفحـــه توســـط انتشـــارات 
شـــباهنگ منتشـــر شـــده اســـت. علاقه منـــدانی کـــه مطلـــب 
ـــرده باشـــند  ـــه ک ـــاب را در نشـــریه مجـــری مطالع ـــن کت معـــرفی ای
ـــه شـــماره 02182118  ـــز تمـــاس ســـوپرپایپ ب ـــا مرک ـــد ب می توانن
ـــورت  ـــاب را به ص ـــن کت ـــخه از ای ـــک نس ـــرده و ی ـــرار ک ـــاط برق ارتب

رایگان از سوپرپایپ هدیه بگیرند. 
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معرفی محصول

سیســـتم لوله کـــشی ســـوپرپایپ مجموعـــه ای از فناوری هـــا و محصـــولات 
متمایـــز اســـت کـــه بـــرای دســـت اندرکاران صنعـــت تأسیســـات کشـــور، 
اعـــم از مهندســـان و مجریـــان، ســـرعت، اطمینـــان و ســـهولت در اجـــرا و 
ـــه و  ـــردن لول ـــه کالیبره ک ـــاز ب ـــدم نی ـــت. ع ـــراه آورده اس ـــه هم ـــارت را ب نظ
بهره گیـــری از تکنولـــوژی اختصـــاصی RTS کـــه ویـــژه لولـــه و اتصـــالات 
ســـوپرپایپ اســـت تنهـــا بخـــشی از مزیت هـــای ایـــن سیســـتم محســـوب 
ـــت  ـــاب نخس ـــه انتخ ـــوپرپایپ ب ـــده س ـــبب ش ـــه س ـــایی ک ـــود؛ مزیت ه می ش
مهندســـان، مجریـــان و بهره بـــرداران در جامعـــه تأسیســـات تبدیـــل شـــود.

معرفی رابط پرسی مهره دار و کاربردهای آن
ـــه  ـــت ک ـــان اس ـــن مجری ـــدار بی ـــال پرطرف ـــک اتص ـــره دار ی ـــرسی مه ـــط پ راب
گــر لــزی دیـ هــای فـ بــا رزوهـ ســوپرپایپ ـ هــای ـ بــاط لولهـ قــراری ارتـ بــرای برـ  ـ

ـــا و...(  ـــا، کلکتوره ـــوپرپایپ، شیره ـــشی س ـــتم لوله ک ـــای سیس ـــم از رزوه ه )اع
ســت. شــده اـ یــد ـ طــراحی و تولـ ـ

ایـــن اتصـــال قابلیـــت اســـتفاده در تمـــامی بخش هـــای مسیـــر لوله کـــشی 
ـــلی  ـــل اص ـــع و وص ـــای قط ـــاختمان و شیره ـــور آب ورودی س را دارد؛ از کنت
گرفتـــه تـــا شیرهـــای تـــوکار، فلاش تانک هـــا، کلکتورهـــا و ســـایر نقـــاط 

ـــاز. ـــورد نی م
ـــت. در  ـــده اس ـــراحی ش ـــو ط ـــورت کاملًاً بازش ـــره دار به ص ـــرسی مه ـــط پ راب
ـــوان  ـــات، می ت ـــشی از تأسیس ـــرویس بخ ـــا س ـــض ی ـــه تعوی ـــاز ب ـــورت نی ص
ـــرد. ـــدا ک ـــر را ج ـــورد نظ ـــتم م ـــرد، سیس ـــره هرزگ ـــردن مه ـــاز ک ـــا ب ـــا ب تنه

بـــرای وصـــل تجهیـــزاتی ماننـــد شیرهـــا کـــه احتمـــال نیـــاز بـــه تعمیـــر 
دارنـــد، بایـــد امـــکان بـــاز و بســـته شـــدن آن را پیش بیـــنی کـــرد. رابـــط 
پـــرسی مهـــره دار بـــا قابلیت هـــایی کـــه دارد می توانـــد یـــکی از بهتریـــن 

شـد. هـا باــ انتخابــ
پیـــش از فراگیرشـــدن اســـتفاده از رابـــط پـــرسی مهـــره دار، یـــکی از 

دغدغه هـــای اصـــلی مجریـــان، اســـتفاده از اتصـــال بازشـــو بـــرای نصـــب 
ـــای  ـــواع رابط ه ـــد ان ـــالاتی مانن ـــان از اتص ـــود. در آن زم ـــف ب ـــزات مختل تجهی
توپیـــچ یـــا روپیـــچ پـــرسی و مهره ماســـوره ها اســـتفاده می شـــد امـــا ایـــن 
ـــه کاری  ـــزات را ب ـــازی تجهی ـــردن و جداس ـــاز ک ـــد ب ـــالات، فرآین ـــوع اتص ن

ـــد. ـــل می کردن ـــوار تبدی دش
ـــوپرپایپ  ـــای س ـــه رزوه ه ـــوپرپایپ ب ـــه س ـــاط لول ـــرای ارتب ـــوره ب ـــره  ماس مه
ـــت  ـــده اس ـــراحی ش ـــوپریایپ( ط ـــزی س ـــا مغ ـــانی ی ـــور آب رس ـــثلا کلکت )م
و امـــکان اتصـــال مســـتقیم آن بـــه اتصـــالات روپیـــچ فلـــزی کـــه فاقـــد 

ـــدارد. ـــود ن ـــتند وج ـــک هس ـــای کونی انته
همچنیـــن اگـــر از رابـــط روپیچ/توپیـــچ پـــرسی اســـتفاده کنیـــد، امـــکان 
بازشـــدن راحـــت آن را تقریبـــا بایـــد فرامـــوش کنیـــد امـــا بـــا اســـتفاده از 
ـــرد  ـــره هرزگ ـــردن مه ـــا بازک ـــوان ب ـــتی می ت ـــه راح ـــره دار ب ـــرسی مه ـــط پ راب
ــال،  ــن اتصـ ــول ایـ ــره در طـ ــانتی متری مهـ ــت یـــک سـ ــکان حرکـ و امـ

سیســـتم ها را بـــه راحـــتی از هـــم جـــدا کـــرد.

اجزای رابط پرسی مهره دار
اگـــر بخواهیـــم اجـــزای رابـــط پـــرسی مهـــره دار را بـــه صـــورت ســـاده 
ـــکیل  ـــلی تش ـــش اص ـــه بخ ـــال از س ـــن اتص ـــم ای ـــد بگویی ـــم بای ـــریح کنی تش

ـــت. ـــده اس ش
ـــوپرپایپ در  ـــه س ـــه لول ـــت ک ـــگ اس ـــد رن ـــا ک ـــرسی ب ـــمت پ ـــش اول قس بخ
ـــرس  ـــتگاه پ ـــا دس ـــده و ب ـــد وارد آن ش ـــر می توان ـــا 50 میلیمت ـــایزهای 16 ت س

ـــود. ـــرس ش ـــوپرپایپ پ س
ـــه رزوه هـــای  بخـــش دوم مهـــره  هرزگـــرد اســـت کـــه در ســـایزهای مختلـــف ب
ـــه  ـــدی اســـت ک ـــون آب بن ـــدی بســـته می شـــود و بخـــش ســـوم تفل اتصـــال بع

قــرار دارد. درون مـهــره هرزـگــرد ـ
ـــدسی خـــاصی  ـــات مهن ـــز و جزئی ـــکات ری ـــن اتصـــال، ن ـــد ای در طـــراحی و تولی
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ـــاز  ـــول، نی ـــن محص ـــن کاری ای ـــد ماشی ـــه در فرآین ـــه آنک ـــود دارد. از جمل وج
بـــه ابزارهـــای ویـــژه بـــا تُُلرانس هـــای دقیـــق و قوس هـــای یـــک 

ــت. ــری اسـ میلی متـ

ویـــژگی هـــا
ــالات فلـــزی،  ــازار اتصـ ــود: در بـ ــته  می شـ ــر رزوه ای بسـ ــه هـ بـ
ـــرسی  ـــط پ ـــوان راب ـــه می ت ـــود دارد ک ـــا  R وج ـــل G ی ـــفی مث ـــای مختل رزوه ه
مهـــره دار را بـــه همـــه آنهـــا بســـت. بـــه عنـــوان مثـــال رابـــط پـــرسی 
مهـــره دار را می تـــوان بـــه مغـــزی فلـــزی غیرســـوپرپایپ کـــه انتهـــای آن 
ـــه  ـــول ب ـــن محص ـــتن ای ـــکان بس ـــن ام ـــرد. همچنی ـــل ک ـــت وص ـــاف اس ص
اتصـــال مغـــزی ســـوپرپایپ کـــه انتهـــای آن کونیک شـــده و کـــمی تیـــز 

اســـت نیـــز وجـــود دارد.
ـــای  ـــه رزوه ه ـــدن ب ـــگام وصل ش ـــول هن ـــدی محص ـــان از آب بن ـــرای اطمین ب
مختلـــف، تســـت های متعـــددی بـــا فشـــار 20 بـــار و زمـــان 24 ســـاعت 

ـــت. ـــده اس ـــام ش انج
مقـــاوم در برابـــر ضربه  هـــای معمـــول کارگاهی: اتصـــال بـــه 
ـــودی  ـــت عم ـــه ای در جه ـــر ضرب ـــه اگ ـــده ک ـــد ش ـــراحی و تولی ـــه ای ط گون
ـــکل آن  ـــده و ش ـــارج نش ـــدی خ ـــود، از آب بن ـــه آن وارد ش ـــال ب ـــه و اتص لول
نیـــز از حالـــت مســـتقیم خـــارج نمی شـــود. ایـــن موضـــوع بـــا نیروهـــای 

مختلـــفی تســـت و تأییـــد شـــده اســـت.
ـــاز  ـــورت نی ـــشی در ص ـــچ چال ـــدون هی ـــته و ب ـــتی بس ـــه راح ب
بـــاز می شـــود: هنـــگام بازکـــردن مهـــره جهـــت تعمیـــر یـــا ســـرویس 
ـــون آن  ـــه تفل ـــود و حلق ـــاز می ش ـــتی ب ـــه راح ـــره ب ـــا، مه ـــا و کلکتوره شیره
مجـــددا قابـــل اســـتفاده اســـت. ناگفتـــه نمانـــد اگـــر هنـــگام ســـفت کردن 
ـــد و  ـــده باش ـــه آن وارد ش ـــری ب ـــط مج ـــدازه توس ـــش از ان ـــروی بی ـــره، نی مه
ـــدکی  ـــون ی ـــت تفل ـــرای دریاف ـــد، ب ـــده باش ـــه ش ـــطلاح دفرم ـــه اص ـــون ب تفل

ـــد. ـــاس بگیری ـــوپرپایپ تم ـــرکت س ـــا ش ـــد ب می توانی
ـــاختمان ها  ـــزرگ در س ـــکلات ب ـــکی از مش ـــاص: ی ـــدی خ ـــه  آب بن حلق
ـــوند و در  ـــد می ش ـــتیکی آب بن ـــه  لاس ـــا حلق ـــه ب ـــت ک ـــالاتی اس ـــتی اتص نش
ـــه جـــای  ـــونی PTFE ب ـــل، رابـــط پـــرسی مهـــره دار از حلقـــه آب بنـــدی تفل مقاب

ـــود. ـــوب می ش ـــزرگی محس ـــت ب ـــه مزی ـــرد ک ـــره می ب ـــتیکی به ـــر لاس واش
ــل و  ــدی کامـ ــودن، آب بنـ ــتی بـ ــر بهداشـ ــونی علاوه بـ ــه  تفلـ ــن حلقـ ایـ
ـــا  ـــن ب ـــالایی دارد. همچنی ـــار ب ـــر بسی ـــول عم ـــالا در آب داغ،  ط ـــت ب مقاوم
ـــره دار  ـــرسی مه ـــط پ ـــدی راب ـــرای آب  بن ـــر ب ـــونی، دیگ ـــه  تفل ـــن حلق ـــود ای وج
بـــه سیســـتم فلـــزی، نیـــاز بـــه اســـتفاده از مکمل هـــای آب بنـــدی ماننـــد 

ســت. گــری نیـ نــده  دیـ هــر آب بندکنـ یــا ـ یــع ـ لــون ماـ لــون، تفـ نــوار تفـ ـ
ـــود  ـــازار وج ـــابه ب ـــای مش ـــه در نمونه ه ـــایی ک ـــت حلقه ه ـــر اس ـــه ذک لازم ب
ـــر  ـــت ارزان، در براب ـــم قیم ـــه علی رغ ـــتند ک ـــن هس ـــس پلی اتیل ـــد از جن دارن

ـــوند. ـــارج می ش ـــدی خ ـــد و از آب بن ـــت لازم را ندارن ـــا مقاوم گرم

سایزهای رابط پرسی مهره دار
ـــف  ـــایزهای مختل ـــدل در س ـــوپرپایپ  دارای 10 م ـــره دار س ـــرسی مه ـــط پ راب
اســـت. همان طـــور کـــه در شـــماره قبـــلی نشـــریه مجـــری گفتیـــم ســـه 
ـــده و  ـــه ش ـــلی اضاف ـــد داخ ـــه تولی ـــز ب ـــایز  3/4*16 ، 3/4*25 و 1*32 نی س
فـــعلا فقـــط دو ســـایز  2*50 و 1/2 1*40 از شـــرکت یوپونـــور آلمـــان )شـــریک 
ـــود. ـــه( وارد می ش ـــای پنجلای ـــرع لوله ه ـــوپرپایپ و مخت ـــانی س ـــاری آلم تج

نظر مجریان و کنترل کنندگان اجرا 

سید مهدی رضوی مقدم )مجری مجاز مشهد(
ـــدازه.  ـــا کار راه ان ـــداره و واقع ـــرف ن ـــن ح ـــر م ـــره دار از نظ ـــرسی مه ـــط پ »راب
ـــایز 1*32  ـــه س ـــم و الان ک ـــتفاده می کن ـــاد اس ـــایز 1/4 1*32 زی ـــن از س م
ـــن اتصـــال  ـــن از ای ـــلی خـــوب شـــده اســـت. م ـــم خی ـــلی شـــده برای ـــد داخ تولی
ــتفاده  ــد اسـ ــل واحـ ــای داخـ ــرای کلکتورهـ ــن بـ ــه و همچنیـ در موتورخانـ

ـــم.« می کن

تولیدکننده شماره فنی سایز

سوپرپایپ 3952520 - I 16 x 1/2

سوپرپایپ 3952530 - I 16 x 3/4

سوپرپایپ 3954520 - I 20 x 1/2

سوپرپایپ 3954530 - I 20 x 3/4

سوپرپایپ 3955530 - I 25 x 3/4

سوپرپایپ 3955540 - I 25 x 1

سوپرپایپ 3956540 - I 32 x 1

سوپرپایپ 3956550 - I 32 x 1  1/4

واردات از آلمان 1046937 40 x 1  1/2

واردات از آلمان 1046939 50 x 2
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مسلم رستمی )مجری  مجاز کرمانشاه(
ــرعی،  ــور فـ ــل کنتـ ــاختمان مثـ ــفی از سـ ــمت های مختلـ ــن در قسـ »مـ
ـــبلا از  ـــم. ق ـــتفاده می کن ـــر ه دار اس ـــرسی مه ـــط پ ـــا از راب ـــل و پمپ ه فن کوی
ـــم  ـــاب اول ـــردم ولی الان انتخ ـــتفاده می ک ـــرسی اس ـــچ پ ـــا توپی ـــچ ی ـــط روپی راب

ـــت.« ـــره دار اس ـــرسی مه ـــط پ راب

ـــدگی  ـــرا در نماین ـــده اج ـــایی )کنترل کنن ـــدی رض ـــدس مه مهن
ـــدران( مازن

ـــم.  ـــره دار داری ـــرسی مه ـــط پ ـــادی از راب ـــتفاده  زی ـــدران اس ـــتان مازن »در اس
ـــا  ـــرای م ـــود ب ـــران انجـــام می ش ـــن اتصـــالات در ای ـــده ای ـــد عم ـــه تولی الان ک

ـــت.« ـــده اس ـــم ش ـــر ه بهت

مقررات ملی ساختمان چه می گوید؟
ـــتی(  ـــات بهداش ـــاختمان )تأسیس ـــلی س ـــررات م ـــه 60 مبحـــث 16 مق در صفح
ـــای  ـــره، شیره ـــازن ذخی ـــه مخ ـــه آب ب ـــال لول ـــت:  »اتص ـــده اس ـــد ت آم بن
ـــد  ـــابه  بای ـــوارد مش ـــه آب و م ـــتگاه های تصفی ـــن،  دس ـــکن، آب گرمک فشارش
ـــکان  ـــا ام ـــد ت ـــج( باش ـــا فلن ـــوره ی ـــره ماس ـــد مه ـــو )مانن ـــال بازش ـــوع اتص از ن

ـــد.« ـــته باش ـــود داش ـــردن آن وج جداک
ـــورد  ـــوم م ـــان مفه ـــوندگی هم ـــت بازش ـــا خصوصی ـــره دار ب ـــرسی مه ـــط پ راب

ســت. ســاختمان اـ مــلی ـ قــررات ـ ظــر مـ نـ

سایر مشخصات عمومی رابط پرسی مهره دار

ــاز بـــه  ــه تکنولـــوژی  ‌RTS  و کـــد رنـــگ،  بـــدون نیـ ــز بـ مجهـ
کالیبرکـــردن

رابـــط پـــرسی مهـــره دار ماننـــد همه اتصـــالات ســـوپرپایپ Max مجهـــز 
ـــوژی  ـــگ اســـت. تکنول ـــد رن ـــوژی ‌RTS )ایمـــنی تســـت فشـــار( و ک ـــه تکنول ب
ـــشی را  ـــا در لوله ک ـــود خط ـــکان وج ـــانی، ام ـــای انس ـــش خط ـــا کاه ‌RTS ب
ـــرس  ـــدم پ ـــورت ع ـــوژی در ص ـــن تکنول ـــود ای ـــا وج ـــاند. ب ـــل می  رس ـــه حداق ب
ـــشی  ـــتم لوله ک ـــل سیس ـــه داخ ـــار آب ب ـــن فش ـــا ورود کمتری ـــال ب ـــک اتص ی

ـــالی  ـــرد و اتص ـــد ک ـــتی خواه ـــه نش ـــروع ب ـــال ش ـــت کردن(، اتص ـــگام تس )هن
ـــد. ـــد ش ـــخص خواه ـــده مش ـــرس نش ـــه پ ک

ـــایزهای  ـــت س ـــریع و درس ـــخیص س ـــث تش ـــد رنگ باع ـــود ک ـــن وج همچنی
ــشی  ــتم لوله کـ ــود. سیسـ ــرس می شـ ــتگاه پـ ــال و فـــک دسـ ــه، اتصـ لولـ
ســـوپرپایپ از کالیبرکـــردن لولـــه هـــم بی نیـــاز اســـت. اجـــرای صحیـــح 
ـــکی  ـــه، ی ـــن مرحل ـــارت کافی اســـت. ای ـــتاندارد و مه ـــزار اس ـــد اب ـــر نیازمن کالیب
ــت و  ــشی اسـ ــرای لوله کـ ــای اجـ ــن بخش هـ ــوارترین و زمان برتریـ از دشـ

حـــدود ۳۰ درصـــد زمـــان لوله کـــشی را بـــه خـــود اختصـــاص می دهـــد.
ـــره دار و  ـــرسی مه ـــط پ ـــال راب ـــه در اتص ـــالایی ک ـــوژی ب ـــه تکنول ـــه ب ـــا توج ب
ـــه کار  ـــوپرپایپ Max ب ـــشی س ـــتم لوله ک ـــالات سیس ـــامی اتص ـــن تم همچنی
ـــش  ـــانی کاه ـــای انس ـــت. بنابراین خط ـــده اس ـــذف ش ـــردن ح ـــه، کالیبرک رفت

می یابـــد و اجـــرای لوله کـــشی ســـریع تر اجـــرا می شـــود.

مجهز به روکش قلع
مطابـــق مقـــررات مـــلی ســـاختمان بندهـــای 16-3-4-4 اتصـــالات لوله کـــشی 
ترموپلاســـتیک بـــرای اســـتفاده در سیســـتم های آب رســـانی ســـرد و گـــرم 
ـــروم  ـــا آب ک ـــع ی ـــش قل ـــا روک ـــولادی ب ـــجی و ف ـــس برن ـــد از جن مصـــرفی بای
ــتم های  ــالات سیسـ ــه  اتصـ ــل همـ ــره  دار مثـ ــرسی مهـ ــط پـ ــد. رابـ باشـ

لوله کـــشی ســـوپرپایپ مجهـــز بـــه آبـــکاری قلـــع اســـت.

ـــره دار  ـــرسی مه ـــط پ ـــتفاده از راب ـــه ای در اس ـــا تجرب ـــه ی ـــم نکت ـــما ه ـــر ش اگ
ـــاپ  ـــان چ ـــام خودت ـــه ن ـــریه مجـــری ب ـــا در نش ـــد ت ـــا اطلاع دهی ـــه م ـــد ب داری

کنیم. 
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تجربه های کوچک و کاربردی

با نزدیک شدن به فصل سرما، راه اندازی صحیح سیستم گرمایش کفی اهمیت 
ویژه ای پیدا می کند. رعایت نکات فنی و انجام بررسی های لازم پیش از راه اندازی، 

باعث افزایش راندمان، کاهش هزینه ها و افزایش عمر مفید سیستم می شود.
از  اطمینان  از  از روشن کردن و پس  قبل  باید  مواردی که  ادامه مهم ترین  در 

برقراری برق سیستم گرمایش کفی مدنظر قرار دهید، آورده شده است.
۱( بررسی و هواگیری مدارها

پیش از راه اندازی سیستم، باید هوای موجود در لوله ها به طور کامل تخلیه شود. 
باقی ماندن هوا در مدار، علاوه بر ایجاد صدا، می تواند راندمان انتقال حرارت را 

کاهش داده و به پمپ آسیب برساند.

۳( بررسی عدم نشتی  اتصالات
اتصالات، کلکتورها و شیرهای رفت و برگشت کلکتورها باید به دقت مورد بررسی 
قرار بگیرند تا از عدم نشتی آن ها اطمینان حاصل شود. وجود نشتی هر چند جزئی 

می تواند باعث بروز افت فشار متعدد یا آسیب به ساختمان شود. 
۴( تنظیم دمای ترموستات ها

با وصل شدن برق )روشن کردن فیوز قطع و برق اصلی گرمایش کفی یا روشن 
کردن کلید برق ترمینال ویژه( و روشن بودن ترموستات ها، دمای ترموستات های 

محیط های مختلف را در دوره آسایش 22 تا 25 درجه سانتی گراد تنظیم کنید. 

۵( بررسی عملکرد پمپ گرمایش کفی
در موتورخانه های از عملکرد پمپ های گرمایش کفی و باز بودن شیرهای مربوطه 
اطمینان حاصل کنید. پکیج هم باید در حالت زمستانی قرار بگیرد و از باز بودن 

شیرهای رفت و برگشت گرمایش زیر پکیج مطمئن شوید.

۶( بررسی ترموستات ها و شیرهای برقی زون
با بررسی ترموستات های هر مدار، می توان صحت صدور فرمان روشن/خاموش 

را بررسی کرد.
شیرهای برقی نیز باید طبق فرمان ترموستات، باز و بسته شوند. انجام این بررسی 

پیش از شروع به کار سیستم الزامی است.

چطور از عملکرد درست گرمایش کفی مطمئن شویم؟

نکته مهم این که فرآیند هواگیری باید به صورت کامل و از بخش های مختلف 
شامل موتورخانه، پکیج گرمایشی و زون های اجرایی انجام شود.

۲( بررسی فشار سیستم
فشار سیستم باید در محدوده مناسب قرار داشته باشد )در پکیج های گرمایشی، 

معمولًاً بین ۱ تا ۱.۵ بار(.

در صورت پایین بودن فشار، با باز کردن شیر پرکن زیر پکیج می توان فشار را به 
سطح استاندارد رساند.

همچنین باید توجه داشت که افزایش بیش از حد فشار، کارکرد سیستم را دچار 
اختلال نکند.
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۷( تنظیم شیرهای کلکتور
با بررسی شیرهای دبی سنج‌ کلکتورها، می توان از برقراری جریان آب در تمامی 

مدارها اطمینان حاصل کرد.
در صورت نیاز، با استفاده از شیرهای تنظیم، دبی هر مدار را تنظیم کنید تا توزیع 

گرما در سطح کف به صورت یکنواخت انجام شود.
در صورتی که سیستم برای مدت طولانی مورد استفاده قرار نگرفته باشد، احتمال 
ایجاد رسوب یا گرفتگی در مدار وجود دارد. در چنین شرایطی، مدار باید به وسیله 
پمپ مخصوص و مواد شوینده مناسب، شست وشو شود تا عملکرد سیستم به 

حالت بهینه بازگردد.
۹( بررسی و آماده سازی منبع گرمایی )پکیج یا موتورخانه(

سرویس دوره ای پکیج گرمایشی باید پیش از راه اندازی انجام گرفته باشد؛ مواردی 
مانند فشار، دودکش، پمپ، سنسورها و سایر اجزای اصلی باید کنترل شوند. 

در صورت استفاده از موتورخانه مرکزی، دمای بویلر و پمپ مربوط به سیستم 
گرمایش کفی نیز باید به طور جداگانه و دقیق تنظیم شود.

10( توجه ویژه به صداهای غیرعادی در سیستم 
صداهای غیرعادی یا گرمایش ناقص می تواند نشانه هایی از وجود هوا، نشتی و 

عدم تنظیم صحیح سیستم و مدارها باشد.
عوامل و نشانه های وجود عیب در سیستم و نحوه رفع آن ها

1( سیستم کاملًاً سرد است
ابتدا بررسی کنید که دیگ )پکیج( و پمپ روشن باشند و پمپ به صورت دائم 

کار کند.
دمای ایده آل برای محیط های مسکونی ۲۰ تا ۲۲ درجه سانتی گراد است؛ بنابراین 

مطمئن شوید ترموستات ها روشن هستند و روی دمای مناسب تنظیم شده اند.
اگر سیستم به تازگی راه اندازی شده، اجازه دهید حداقل ۶ ساعت از شروع عملکرد بگذرد.

مطمئن شوید کلکتورهای گرمایش کفی جابه جا نصب نشده اند و هواگیری شده اند. 
)در انتهای کلکتورها شیر هواگیری وجود دارد. برای هواگیری، آچار مخصوص 
انتهای کلکتور را که به صورت درپوش روی شیر پیچیده شده، باز کنید و با استفاده 

از آن شیر هواگیری را باز کرده و عمل هواگیری را انجام دهید.(
بررسی دمای دیگ و دمای آب ورودی به کلکتور گرمایش کفی نیز ضروری 

است؛ باید به ۵۵ درجه سانتی گراد رسیده باشد.
دقت داشته باشید که شیر برقی به درستی بسته شده و به ترموستات مربوط به 

خود متصل باشد.
اعلام شده  به شرکت سوپرپایپ  آنچه  با  را  پوشش کف ساختمان  مشخصات 

تطبیق دهید.
درز پنجره ها را چک کنید تا از ورود هوای سرد جلوگیری شود.

اطمینان حاصل کنید که با تنظیم ترموستات، دمای اتاق تغییر می کند.
2( سیستم، گرمایش مطلوبی ندارد 

اگر دمای قسمتی از کف اتاق سرد و قسمت دیگر گرم است در ابتدا از تعداد مدار 
در اتاق مطمئن شوید. سپس از برقراری جریان آب در مدارها و از وصل شدن 
صحیح سرشیر برقی ها به ترموستات مورد نظر مطمئن شوید. مدارها را هواگیری 
عملکردی  دو خروجی  یا  یک  در  ترموستات  که  کنید  اطمینان حاصل  و  کنید 

صحیح دارد. 
3( ترموستات روشن نمی شود

دکمه روشن/ خاموش ترموستات را فشار داده و به مدت ۳ ثانیه نگه دارید.
مطمئن شوید برق ترموستات وصل است.

بررسی کنید فیوز ترموستات سالم باشد.
در صورت عمل نکردن موارد بالا، ترموستات را تعویض کنید.

4( هنگام کار سیستم، صدای غیرعادی از کلکتور شنیده می شود
اگر صدایی مثل تق تق از کلکتور شنیده می شود ممکن است لوله رفت به اشتباه به 

کلکتور برگشت متصل شده باشد.
5( هنگام تنظیم ترموستات، دمای قسمت دیگری از ساختمان تغییر 

می کند
مطمئن شوید از زمان تنظیم ترموستات، حداقل ۳ ساعت گذشته باشد.

ممکن است ترموستات به اشتباه به شیر برقی مدار دیگری که روی کلکتور نصب 
است فرمان بدهد؛ در این صورت، باید سیم کشی آن در کلکتور اصلاح شود.

بررسی کنید که شیر برقی به درستی بسته شده باشد. ضمن اینکه با تغییر تنظیم 
ترموستات، شیر برقی همان مدار باید باز و بسته شوند)فرمان بگیرند(.

گرمایش کفی  کلکتورهای  و  است  باز  مربوطه  مدار  رفت  شیر  شوید  مطمئن 
هواگیری شده اند.

اطمینان حاصل کنید مشخصات دیگ و پمپ با مشخصاتی که شرکت سوپرپایپ 
ارائه داده، هماهنگ باشد.

شما می توانید برای دریافت خدمات فنی با مرکز تماس سوپرپایپ 
به شماره 02182118 ارتباط بگیرید. 
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خـانه ای با رادیـــاتورهای

قــهر    و    آشــتی

آیا کلکتوری بهترین شیوه لوله کشی است؟

ـــه  ـــازگی ب ـــه به ت ـــالی ک ـــای کم ـــد و آق ـــرا می رسی ـــال ف ـــرد س ـــای س رروزه
ـــتم  ـــت سیس ـــم گرف ـــود، تصمی ـــرده ب ـــکان ک ـــل م ـــود نق ـــاز خ ـــان نوس آپارتم
گرمایـــش را راه انـــدازی کنـــد. او در فرآینـــد ســـاخت واحـــد مســـکونی بـــا 
ــای  ــاب متریال هـ ــته؛ از انتخـ ــور داشـ ــژه ای حضـ ــواس ویـ ــت و وسـ دقـ
ـــکی  ـــوری ی ـــه »روش کلکت ـــود ک ـــنیده ب ـــاتی. ش ـــات تأسیس ـــا جزئی ـــلی ت داخ
ــل از  ــن دلیـ ــه همیـ ــت« و بـ ــشی اسـ ــای لوله کـ ــن شیوه هـ از مدرن تریـ
ـــا را  ـــشی رادیاتوره ـــتم لوله ک ـــا سیس ـــت ت ـــروژه خواس ـــدس پ ـــری و مهن مج

ـــد. ـــرا کنن ـــش اج ـــن روش برای ـــا همی ب
ـــتم،  ـــتفاده از سیس ـــای اس ـــتین روزه ـــج و در نخس ـــدن پکی ـــن ش ـــد از روش بع
ـــت  ـــا گذش ـــا ب ـــد ام ـــر می رسی ـــه نظ ـــش ب ـــشی رضایت بخ ـــرد گرمای عملک
ـــا  ـــایر فضاه ـــه س ـــود، در حالی ک ـــه ب ـــردتر از بقی ـــا س ـــکی از اتاق ه ـــان، ی زم
ـــه اعضـــای  ـــرارتی، باعـــث گلای ـــادل ح ـــدم تع ـــن ع ـــد. ای ـــوع بودن ـــرم و مطب گ
خانـــواده شـــد و آقـــای کمـــالی را بـــر آن داشـــت تـــا موضـــوع را به طـــور 

ـــد. ـــری کن ـــدی پیگی ج
ـــود.  ـــرده ب ـــر ک ـــه گی ـــا روی ۱۷ درج ـــرد: دم ـــگاه  ک ـــواب را ن ـــاق خ ـــنج ات دماس
ـــرب  ـــان مج ـــکی از مجری ـــورا ی ـــت و ف ـــوپرپایپ گرف ـــاس س ـــز تم ـــا مرک ب
ـــزامی  ـــن اع ـــط تکنسی ـــتم توس ـــه سیس ـــررسی اولی ـــد. ب ـــزام ش ـــل اع ـــه مح ب
نشـــان داد کـــه بـــا وجـــود اســـتفاده از کلکتـــور، مثـــل بقیـــه پروژه هـــا 
شیرهـــای تنظیـــم دبی روی کلکتـــور نصـــب نشـــده بـــود، درحـــالی کـــه 
ـــضی  ـــد و بع ـــرده بودن ـــب ک ـــاختمان نص ـــه س ـــنی در گوش ـــور را در بالک کلکت

شــتند. قــرار داـ بــا آن ـ یــادی ـ ســبتا زـ لــه نـ بــا فاصـ هــا ـ کلکتورـ
تکنسیـــن توضیـــح داد: »آب گـــرم همیشـــه دنبـــال مسیـــر آســـان اســـت؛ 
ـــرود!  ـــالا ن ـــربالایی ب ـــد از س ـــح می ده ـــه ترجی ـــلی ک ـــل آدم تنب ـــت مث درس
در سیســـتم های کلکتـــوری هـــم همیـــن اتفـــاق می افتـــد. رادیاتورهـــایی 
کـــه بـــه کلکتـــور نزدیک ترنـــد یـــا مسیـــر لوله کـــشی کوتاه تـــری دارنـــد، 
ـــا  ـــا ب ـــر ی ـــای دورت ـــل، رادیاتوره ـــوند. در مقاب ـــرم می ش ـــتر گ ـــر و بیش زودت
مسیرهـــای پیچیده تـــر، عقـــب می ماننـــد. حـــالا مـــا بایـــد کمـــک کنیـــم 

ـــود.« ـــرار ش ـــت برق عدال
ـــه  ـــل جعب ـــکوت، داخ ـــه س ـــد ثانی ـــد از چن ـــرد و بع ـــاز ک ـــور را ب او درب کلکت
کلکتـــور را بـــه آقـــای کمـــالی نشـــان داد کـــه ردیـــفی از لوله هـــای 16 
ـــد  ـــور می رفتن ـــک رادیات ـــه ی ـــدام ب ـــه هرک ـــایی ک ـــد؛ لوله ه ـــری بودن میلی مت

ـــود. ـــم نب ـــان ه ـــم جری ـــا تنظی ـــس ی ـــای بالان ـــری از شیره ـــا خب و طبیعت
تکنسیـــن گفـــت: »جریـــان آب بـــدون هیـــچ نظـــم و کنتـــرلی در مدارهـــا 
ـــده.« ـــث ایجـــاد مشـــکل ش ـــه باع ـــزی ک ـــان چی ـــاًً هم ـــد، دقیق ـــت می کن حرک

آقـــای کمـــالی پرسیـــد: »یعـــنی اگـــر از شیرهـــای تنظیـــم دبی اســـتفاده 
ـــدام  ـــه ک ـــدار آب ب ـــه مق ـــه چ ـــد ک ـــن کنن ـــد تعیی ـــا می توانن ـــن شیره ـــود، ای ش

ـــرود؟« ـــور ب رادیات
ـــای  ـــتم مسیره ـــا می توانس ـــن شیره ـــا ای ـــاًً. ب ـــه دقیق ـــخ داد: »بل ـــن پاس تکنسی

ـــدم،  ـــمی ببن ـــد را ک ـــری دارن ـــرارتی کمت ـــاز ح ـــه نی ـــایی ک ـــا فضاه ـــر ی کوتاه ت
ـــهم  ـــم س ـــواب ه ـــاق خ ـــور ات ـــه، رادیات ـــود. در نتیج ـــادل ش ـــا متع ـــه ج ـــا هم ت
عادلانـــه ای از آب داغ می گیـــرد. پـــس بایـــد جریـــان آب گـــرم را میـــان 
ـــشی  ـــر لوله ک ـــه مسی ـــته ب ـــور، بس ـــر رادیات ـــه ه ـــرد و ب ـــم ک ـــا تنظی مداره

ـــاند. ـــا رس ـــخصی از گرم ـــهم مش ـــرارتی اش، س ـــاز ح و نی
ـــم ولی  ـــا را نصـــب کنی ـــن شیره ـــم ای ـــه می توانی ـــن مرحل ـــت در ای مجـــری گف
ـــت کار  ـــم آب اس ـــتم ه ـــل سیس ـــده و داخ ـــته ش ـــور بس ـــه کلکت ـــه جعب الان ک
ـــق  ـــا را از طری ـــد رادیاتوره ـــا الان بای ـــت ام ـــر اس ـــا هزینه ب ـــخت  و طبیعت س
ـــق  ـــلی دقی ـــن کار خی ـــم ولی ای ـــم کنی ـــت تنظی ـــه روی آن هاس ـــایی ک شیره

ـــود.« ـــام می ش ـــا انج ـــعی و خط ـــا س ـــون ب ـــت چ نیس
ـــدازه  ـــه ان ـــه ب ـــای خان ـــامی فضاه ـــات، تم ـــال اصلاح ـــس از اعم ـــه پ خلاص
ـــدگانی  ـــاری از مصرف کنن ـــرای بسی ـــه ب ـــن تجرب ـــدند. ای ـــرم ش ـــوب گ مطل
کـــه تصـــور می کننـــد اجـــرای سیســـتم کلکتـــوری، به تنهـــایی تضمیـــنی 
بـــرای تعـــادل گرمـــایی بیـــن رادیاتورهاســـت، درس مهـــمی بـــه همـــراه 

ـــت. داش
ــد  ــته ماننـ ــشی بسـ ــامانه های گرمایـ ــه در سـ ــت کـ ــن اسـ ــت ایـ واقعیـ
ـــان  ـــا هم ـــان ی ـــوازن جری ـــفی، ت ـــش ک ـــا گرمای ـــا ی ـــا، فن کویل ه رادیاتوره
بالانسینـــگ نقـــش کلیـــدی در عملکـــرد بهینـــه دارد. در ایـــن سیســـتم ها، 
عـــدم وجـــود شیـــر بالانـــس می توانـــد منجـــر بـــه ناهماهنـــگی دمـــایی، 

افزاــیـش هزینهــهـا و نارضاــیـتی ــسـاکنان ــشـود.
ـــوری،  ـــاختار کلکت ـــم و س ـــر منظ ـــد: ظاه ـــوش نکنی ـــم فرام ـــه را ه ـــن نکت ای
ــت  ــت. لازم اسـ ــتم نیسـ ــح سیسـ ــرد صحیـ ــای عملکـ ــه معنـ ــاًً بـ الزامـ
مجریـــان و ناظـــران پـــروژه در کنـــار انتخـــاب تجهیـــزات، بـــه جزئیـــات 
ـــای  ـــن ج ـــم دبی و همچنی ـــای تنظی ـــب شیره ـــر نص ـــلی نظی ـــنی و تکمی ف
ـــرای  ـــا ب ـــت کلکتوره ـــند. مرکزی ـــته باش ـــه کافی داش ـــز توج ـــا  نی کلکتوره
ـــس  ـــمی در بالان ـــش مه ـــا و... نق ـــد رادیاتوره ـــرارتی مانن ـــای ح ـــه پایانه ه هم
ـــد  ـــاده می توانن ـــر س ـــه ظاه ـــای ب ـــن نکته‌ه ـــتم دارد و همی ـــر سیس ـــردن بهت ک

ـــد. ـــاد کنن ـــاکنان ایج ـــت س ـــزان رضای ـــادی در می ـــاوت زی تف

فنی - آموزشی
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ـــاید  ـــود؟ ش ـــده می ش ـــا دی ـــه ج ـــکل در هم ـــن مش ـــا ای ـــا آی ام
ـــد! ـــفی باش ـــخ من پاس

 پـــس واقعیـــت قضیـــه چیســـت؟ اینکـــه مـــا در بسیـــاری از واحدهـــای 
ــم. ــس نمی کنیـ ــکل را حـ ــن مشـ ــکونی ایـ مسـ

ــکونی و اداری،  ــای مسـ ــژه در پروژه هـ ــاختمان ها، به ویـ ــاری از سـ در بسیـ
ظرفیـــت دیـــگ، پمـــپ و حـــتی تعـــداد پره هـــای رادیاتـــور یـــا ظرفیـــت 
ـــوند.  ـــاب می ش ـــتم انتخ ـــعی سیس ـــاز واق ـــر از نی ـــولًاً بزرگ ت ـــل، معم فن کوی
در نتیجـــه، حـــتی اگـــر توزیـــع جریـــان آب میـــان رادیاتورهـــا به درســـتی 
ــاس  ــکلی احسـ ــر مشـ ــدگان در ظاهـ ــد، مصرف کننـ ــده باشـ بالانـــس نشـ
ــا  ــد امـ ــوبی کار می کنـ ــز به خـ ــه چیـ ــد همـ ــور می کننـ ــد و تصـ نمی کننـ
ایـــن برداشـــت ســـطحی اســـت و واقعیـــت پنهـــان، وجـــود مجموعـــه ای 
از مشـــکلات اســـت کـــه در بلندمـــدت اثـــرات خـــود را بـــر عملکـــرد و 
ـــا  ـــدادی از آنه ـــه تع ـــه ب ـــه در ادام ـــذارد ک ـــای می گ ـــتم برج ـــای سیس هزینه ه

ـــم. ـــاره می‌کنی اش

۱. افزایش مصرف انرژی
ـــم  ـــراحی تنظی ـــاز ط ـــا نی ـــب ب ـــا متناس ـــان آب در رادیاتوره ـــه جری ـــانی ک زم
نشـــده باشـــد، رادیاتورهـــای نزدیـــک بـــه منبـــع گرمـــایی بیـــش از حـــد 
داغ می شـــوند و رادیاتورهـــای دورتـــر ســـهم کمتـــری از جریـــان دریافـــت 
ـــه  ـــتی ب ـــای آب برگش ـــوردن دم ـــم خ ـــث بره ـــت باع ـــن وضعی ـــد. ای می کنن
ـــای آب  ـــتلاف دم ـــولا اخ ـــه معم ـــت ک ـــالی اس ـــن درح ـــود و ای ـــگ می ش دی
ـــشی،  ـــای چگال ـــد. در دیگ ه ـــتی باش ـــبتا ثاب ـــدد نس ـــد ع ـــت بای ـــت و برگش رف
ـــالا  ـــان را کاهـــش داده و مصـــرف ســـوخت را ب ـــن موضـــوع مســـتقیماًً راندم ای
ــرر رخ  ــای مکـ ــع و وصل هـ ــز قطـ ــولی نیـ ــای معمـ ــرد. در دیگ هـ می بـ

ـــال دارد. ـــه دنب ـــرژی ب ـــم اتلاف ان ـــاز ه ـــه ب ـــد ک می ده

۲. استهلاک تجهیزات
ــای  ــار و دبی هـ ــا فشـ ــده، بـ ــرایط بالانس نشـ ــا در شـ ــا و شیرهـ پمپ هـ
غیربهینـــه کار می کننـــد. ایـــن امـــر نه تنهـــا ســـبب ســـایش زودهنـــگام 
ـــان آب  ـــدای جری ـــش ص ـــد افزای ـــه می توان ـــود، بلک ـــرک می ش ـــات متح قطع
ـــای  ـــه، هزینه ه ـــد. در نتیج ـــته باش ـــراه داش ـــه هم ـــا را ب ـــا و شیره در لوله ه

نگهـــداری و تعویـــض تجهیـــزات افزایـــش می یابـــد.

۳. کاهش قابلیت کنترل و آسایش حرارتی
ـــرایط  ـــند، در ش ـــرم باش ـــا گ ـــه رادیاتوره ـــرد هم ـــای س ـــر در روزه ـــتی اگ ح
میان بـــاری )ماننـــد پاییـــز و بهـــار( مشـــکل نمایان تـــر می شـــود. در ایـــن 

ـــرخی  ـــه ب ـــالی ک ـــوند، در ح ـــرم می ش ـــلی زود گ ـــا خی ـــضی فضاه ـــت، بع حال
ـــن اســـتفاده از شیرهـــای  ـــوب می رســـند. همچنی ـــه دمـــای مطل ـــر ب دیگـــر دیرت
ـــب،  ـــس مناس ـــدون بالان ـــمند ب ـــرل هوش ـــامانه های کنت ـــا س ـــتاتیک ی ترموس

ـــد. ـــت می ده ـــود را از دس ـــملًاً کارایی خ ع

۴. هزینه های پنهان
ـــرژی  ـــض ان ـــا قب ـــد، ام ـــاس کن ـــا را احس ـــت گرم ـــن اس ـــده ممک مصرف کنن
بالاتـــر از مقـــدار واقـــعی مـــورد انتظـــارش خواهـــد بـــود. علاوه بـــر ایـــن، 
ـــه  ـــفی ب ـــای مضاع ـــگ هزینه ه ـــات دی ـــا قطع ـــپ ی ـــگام پم ـــرابی زودهن خ
ــگاه اول محســـوس  ــا در نـ ــد. ایـــن هزینه هـ ــاختمان تحمیـــل می کننـ سـ

نیســـتند، امـــا در طـــول زمـــان قابل توجـــه خواهنـــد شـــد.

سخن پایانی
بـــه همـــان انـــدازه کـــه بالانـــس چرخ هـــای یـــک خـــودرو بـــرای عمـــر 
بیشـــتر لاســـتیک و کاهـــش مصـــرف ســـوخت حیـــاتی اســـت، بالانـــس 
رادیاتورهـــا نیـــز بـــرای بهینه ســـازی عملکـــرد سیســـتم حـــرارتی اهمیـــت 
بســـزایی دارد. حـــتی اگـــر کاربـــران در کوتاه‌مـــدت مشـــکلی را احســـاس 
ـــتهلاک  ـــرژی، اس ـــرف ان ـــش مص ـــامل افزای ـــان آن ش ـــای پنه ـــد، پیامده نکنن
ــردن  ــن، بالانس کـ ــت. بنابرایـ ــتم اسـ ــر سیسـ ــش عمـ ــزات و کاهـ تجهیـ
رادیاتورهـــا تنهـــا یـــک اقـــدام تکمیـــلی نیســـت، بلکـــه بخـــشی اســـاسی 
ــشی  ــتم های گرمایـ ــه از سیسـ ــرداری بهینـ ــدازی و بهره بـ ــد راه انـ از فرآینـ

محــسـوب میــشـود.
ـــر  ـــادی ب ـــر زی ـــشی تاثی ـــاب روش لوله ک ـــک، انتخ ـــتم های هیدرونی در سیس
ـــلی  ـــتانداردهای بین المل ـــا دارد. در اس ـــان و هزینه ه ـــس جری ـــرد و بالان عملک
و ASHRAE یـــا وقـــتی سیســـتم ها بـــا نرم افزارهـــایی مثـــل ســـوپرپایپ 
کـــد شبیه ســـازی می شـــوند، روش برگشـــت معکـــوس یـــا همـــان 
ـــرده  ـــام ب ـــشی ن ـــح لوله ک ـــوان روش ارج ـــه عن REVERSE RETURN ب
ـــا  ـــور تقریب ـــر رادیات ـــرای ه ـــت ب ـــت و برگش ـــر رف ـــول مسی ـــرا ط ـــده زی ش
ـــه  ـــود و در نتیج ـــابه می ش ـــاخه ها مش ـــام ش ـــار در تم ـــت فش ـــت، اف ـــر اس براب
ـــژگی  ـــن وی ـــد. ای ـــد ش ـــاد خواه ـــا ایج ـــام رادیاتوره ـــتی در تم ـــان یکنواخ جری
ـــن  ـــد و ای ـــش یاب ـــان کاه ـــتی جری ـــم دس ـــه تنظی ـــاز ب ـــود نی ـــث می ش باع
موضـــوع باعـــث کاهـــش هزینه هـــا و پیچیدگی هـــای اجـــرایی نیـــز 

می شود. 
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گزارش

تاریخی قیمت مسکن در تاریخی قیمت مسکن در سایه
جنگ ۱۲ روزه  

ـــاری از بازارهـــای اقتصـــادی  ـــران و اســـرائیل، بسی ـــان ای ـــوع جنـــگ می در پی وق
کشـــور دســـتخوش شـــوک شـــدند؛ یـــکی از مهم تریـــن بخش هـــا، بـــازار 
ـــد و  ـــکی را می گذران ـــای تاری ـــم روزه ـــگ ه ـــش از جن ـــه پی ـــود ک ـــکن ب مس

ـــت. ـــرو رف ـــق ف ـــوابی عمی ـــه خ ـــویی ب ـــگ گ ـــد از جن بع
ـــاختمانی و  ـــح س ـــه مصال ـــش هزین ـــت، افزای ـــانات قیم ـــاملات، نوس ـــف مع توق
ـــن  ـــه طی ای ـــود ک ـــایی ب ـــن پیامده ـــا از مهم تری ـــت کارگاه ه ـــتلال در فعالی اخ

نــد. ســایه افکـ ســاختمان ـ خــش ـ بــر بـ نــش ـ مــا پرتـ ـــاه 12 روزه اـ دوره کوت
ـــازار مســـکن تهـــران و کلانشـــهرها مـــوجی از بی اعتمـــادی  ـــود کـــه ب ـــه ب اینگون
را تجربـــه کـــرد؛ بسیـــاری از خریـــداران و فروشـــندگان از انجـــام معاملـــه منصـــرف 
شـــدند و دفاتـــر مشـــاور املاک در مناطـــق مختلـــف پایتخـــت از کاهـــش شـــدید 
ـــه  ـــکان ک ـــرخی از مال ـــد. ب ـــر دادن ـــروش خب ـــای ف ـــق قرارداده ـــات و تعلی مراجع
ـــود را  ـــنهادی خ ـــت پیش ـــر قیم ـــد، ناگزی ـــود بودن ـــک خ ـــروش مل ـــه ف ـــور ب مجب
ـــد و حـــتی در  ـــردد را جـــذب کنن ـــد مشـــتریان م ـــا شـــاید بتوانن ـــد ت کاهـــش دادن

ـــد. ـــق نبودن ـــدان موف ـــن شـــرایط هـــم چن ای

اقتصاد ایران تحت تاثیر جنگ
ـــکن  ـــازار مس ـــه ب ـــد ک ـــان می ده ـــکن نش ـــاخص مس ـــزارش ش ـــه گ ـــگاهی ب ن
ـــقوط  ـــاهد »س ـــرائیل ش ـــران و اس ـــان ای ـــگ ۱۲ روزه می ـــس از جن ـــران پ ته
ـــنهادی  ـــت پیش ـــاخص قیم ـــه ش ـــوری ک ـــه ط ـــوده ب ـــا ب ـــخی« قیمت ه تاری
ـــرد.  ـــه ک ـــد را تجرب ـــدود ۸.۵ درص ـــش ح ـــاه کاه ـــا تیرم ـــرداد ت ـــان در خ آپارتم
ـــه حـــدود  ـــان در اردیبهشـــت ب ـــون توم متوســـط قیمـــت پیشـــنهادی از ۱۰۲ میلی
ـــسی  ـــر ک ـــه کمت ـــابقه ک ـــاری بی س ـــد؛ آم ـــاه رسی ـــان در تیرم ـــون توم ۹۳.۳ میلی

ـــن دارد. ـــابهش را در ذه ـــه مش تجرب
ـــامی و  ـــری نظ ـــاشی از درگی ـــل روانی ن ـــه عام ـــد ک ـــن باورن ـــر ای ـــران ب تحلیلگ
ـــمی  ـــال رس ـــدن انتق ـــخت ش ـــلی ادارات و س ـــژه تعطی ـــاملات به وی ـــف مع توق
اســـناد باعـــث شـــده تقاضـــا به شـــکل موثـــری کاهـــش یابـــد. در نتیجـــه، 

ـــد:  ـــه ش ـــای دارایی مواج ـــان بازاره ـــازده در می ـــن ب ـــا کمتری ـــکن ب ـــازار مس ب
ـــد  ـــورس، 1.۵+ درص ـــازده 4- ب ـــا ب ـــه ب ـــکن در مقایس ـــد مس ـــازده ۸.۵- درص ب

ـــد دلار! ـــازده 12+ درص ـــه ب ـــر از هم ـــکه و بالات س
ـــتی  ـــای امنی ـــکن در بحران ه ـــازار مس ـــد ب ـــان می ده ـــتی نش ـــوی قیم ـــن الگ ای
ـــت شـــدید و ســـریع مواجـــه  ـــا اف ـــرخلاف ســـایر بازارهـــای دارایی ب ـــاسی، ب و سی
ـــاشی  ـــوری و بخـــش دیگـــر ن ـــل کاهـــش تقاضـــای ف ـــه دلی می شـــود؛ بخـــشی ب

ـــاملات. ـــف رســـمی مع ـــش ریســـک و توق از افزای
ایـــن تغییـــر در الگـــوی تقاضـــا باعـــث شـــده قیمـــت زمیـــن و مســـکن در 
ــد، در  ــدا کنـ ــهی پیـ ــد قابل توجـ ــزرگ رشـ ــهرهای بـ ــراف شـ ــق اطـ مناطـ
ـــبی  ـــود نس ـــا رک ـــازار ب ـــر، ب ـــزی و پرخطرت ـــق مرک ـــرخی مناط ـــه در ب ـــالی ک ح
یـــا کاهـــش معـــاملات مواجـــه شـــده اســـت. تمایـــل بـــه خـــروج از نقـــاط 
ـــبی  ـــق نس ـــه رون ـــر ب ـــا، منج ـــر قیمت ه ـــر ب ـــر تأثی ـــهری، علاوه ب ـــم ش پرتراک

ــد. ــد شـ ــز خواهـ ــک تر نیـ ــواحی کم ریسـ ــاز در نـ ساخت وسـ

استقبال از بازار ارز و تاثیرش بر هزینه ساخت وساز 
در شـــرایط جنـــگی یـــا حـــتی در آســـتانه وقـــوع درگیری هـــای نظـــامی، 
ــازار  ــای روانی بـ ــن محرک هـ ــکی از مهم تریـ ــه یـ ــازار ارز بـ ــانات بـ نوسـ
مســـکن تبدیـــل می شـــود. بسیـــاری از افـــراد در چنیـــن زمان هـــایی بـــرای 
حفـــظ ارزش دارایی هـــای خـــود، ســـرمایه را از بازارهـــای بلندمـــدت ماننـــد 
ـــد ارز و طلا  ـــونده تر مانن ـــای نقدش ـــمت بازاره ـــه س ـــرده و ب ـــارج ک ـــکن خ مس
می برنـــد. ایـــن جابجـــایی ســـرمایه باعـــث می شـــود تقاضـــا بـــرای خریـــد مســـکن 
ـــه  ـــقی ک ـــژه در مناط ـــود، به وی ـــعی ش ـــود مقط ـــار رک ـــازار دچ ـــه و ب ـــش یافت کاه

تحـــت تأثیـــر مســـتقیم تنش هـــای احتمـــالی قـــرار دارنـــد.

تغییر درصدی خرداد شاخص اقتصادی
1404 نسبت به ماه قبل

8.5 -  درصدبازده قیمت پیشنهادی مسکن )تهران(

8.5 -  درصدبازده بازار مسکن

4 -  درصدبازده بازار بورس

12 +  درصدبازده قیمت دلار

1.5 +  درصدبازده قیمت سکه
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ــور  ــگی، به طـ ــای جنـ ــرخ ارز در پی نگرانی هـ ــر، افزایـــش نـ ــوی دیگـ از سـ
ـــای ارز،  ـــن به ـــالا رفت ـــذارد. ب ـــر می گ ـــز اث ـــکن نی ـــت مس ـــر قیم ـــتقیم ب غیرمس
ـــاخت را  ـــه س ـــد و هزین ـــش می ده ـــاختمانی وارداتی را افزای ـــح س ـــت مصال قیم
بـــالا می بـــرد؛ در نتیجـــه، قیمـــت تمام شـــده ملـــک نیـــز بـــا رشـــد مواجـــه 
می شـــود. بـــه ایـــن ترتیـــب، بـــازار مســـکن در دوران تنش هـــای نظـــامی 
بـــا پدیـــده ای دوگانـــه روبه روســـت: رکـــود در معـــاملات به دلیـــل خـــروج 

ــاخت. ــای سـ ــد هزینه هـ ــل رشـ ــت به دلیـ ــش قیمـ ــرمایه ها و افزایـ سـ

 بازار اجاره؛ تنها بخش نسبتاًً فعال
ـــدی  ـــا ح ـــاره ت ـــازار اج ـــت، ب ـــرو رف ـــود ف ـــروش در رک ـــد و ف ـــه خری ـــالی ک در ح
ـــدم  ـــا و ع ـــرفی خانواره ـــاز مص ـــه نی ـــه ب ـــا توج ـــرد. ب ـــظ ک ـــود را حف ـــایی خ پوی
امـــکان تعویـــق جابه جایی هـــا، بسیـــاری از مســـتأجران ناگزیـــر بـــه عقـــد 
ـــا  ـــکان ب ـــرخی مال ـــز ب ـــوزه نی ـــن ح ـــه در ای ـــدند. البت ـــد ش ـــای جدی قرارداده
ـــالی  ـــظ و از خ ـــود را حف ـــتأجران خ ـــد مس ـــاره، تلاش کردن ـــرخ اج ـــش ن کاه

ـــد. ـــری کنن ـــود جلوگی ـــای خ ـــدن واحده مان
ــن،  ــراژ پاییـ ــا متـ ــژه در املاک بـ ــق، به ویـ ــرخی مناطـ ــه در بـ ــب آنکـ جالـ
ـــان  ـــبی را نش ـــش نس ـــل کاه ـــال قب ـــابه س ـــدت مش ـــه م ـــبت ب ـــا نس اجاره به
می داد. ایـــن کاهـــش را می تـــوان بـــه افزایـــش عرضـــه نـــاشی از بازگشـــت 
اتبـــاع خـــارجی و مهاجـــرت معکـــوس بـــرخی مســـتأجران بـــه شـــهرهای 

کوچکـــتر نـــسبت داد.

خروج افغان ها و خانه هایی که به یکباره خالی شدند!
بـــا خـــروج گســـترده اتبـــاع غیرمجـــاز از کشـــور به ویـــژه افغان هـــا، تعـــداد 
قابل توجـــهی از املاک کلنـــگی کـــه پیش تـــر در اجـــاره ایـــن افـــراد بـــود، 
ــژاد، نایب رئیـــس  ــدند. داود بیگی نـ ــالی اضافـــه شـ بـــه فهرســـت املاک خـ
ـــت  ـــن بازگش ـــه ای ـــود ک ـــرده ب ـــاره اعلام ک ـــاوران املاک، در این ب ـــه مش اتحادی
ــا  ــه قیمت هـ ــل توجـ ــب کاهـــش قابـ ــازار موجـ ــه بـ ــا بـ ــانی فایل هـ ناگهـ
در بـــرخی مناطـــق شـــد؛ به طـــوری کـــه بـــرخی از ایـــن املاک حـــتی بـــا 

نرخ هـــایی کمتـــر از قیمت هـــای ســـال گذشـــته عرضـــه شـــدند.
بـــه گفتـــه بیگی نـــژاد بیشـــترین تأثیـــر ایـــن رونـــد در تهـــران در مناطـــقی 
ـــز  ـــه تمرک ـــقی ک ـــود؛ مناط ـــاهده می ش ـــور آزادی مش ـــت مح ـــد پایین دس مانن
املاک کلنـــگی در آن هـــا بالاســـت. او می افزایـــد به دلیـــل ثبت نشـــدن 
ـــش  ـــزان کاه ـــق از می ـــار دقی ـــمی، آم ـــامانه رس ـــاع در س ـــاره اتب ـــای اج قرارداده
ـــت در  ـــت قیم ـــبی و اف ـــود نس ـــدانی از رک ـــای می ـــا گزارش ه ـــدارد، ام ـــود ن وج

ـــت دارد. ـــازار حکای ـــش از ب ـــن بخ ای

تجربه تاریخی امروز؛ نوسانات قیمت مسکن در زمان جنگ ایران 
و عراق 

در دوران جنـــگ هشـــت ســـاله ایـــران و عـــراق، بخـــش زیـــادی از 
ــور  ــوب کشـ ــرب و جنـ ــق غـ ــژه در مناطـ ــهری به ویـ ــاخت های شـ زیرسـ
ـــه و  ـــای اولی ـــن نیازه ـــر تأمی ـــتر ب ـــردم بیش ـــت و م ـــت دول ـــد و اولوی ـــب دی آسی
بازســـازی خرابی هـــا متمرکـــز بـــود. در آن مقطـــع، ســـرمایه گذاری در بـــازار 
ــاز  ــت و ساخت وسـ ــش یافـ ــگ زده کاهـ ــق جنـ ــژه در مناطـ ــکن به ویـ مسـ
عمدتـــاًً تحـــت حمایت هـــای دولـــتی و در چارچـــوب برنامه هـــای بازســـازی 
ـــه  ـــات اقتصـــادی شـــکننده، مهاجـــرت از مناطـــق مـــرزی ب پیگیـــری می شـــد. ثب
ـــکن  ـــازار مس ـــود ب ـــلی رک ـــل اص ـــت از عوام ـــش امنی ـــزرگ و کاه ـــهرهای ب ش

در آن دوره بـــود.

در تقابـــل نظـــامی اخیـــر میـــان ایـــران و اســـرائیل، اگرچـــه فضـــای روانی جامعـــه 
ـــدرت  ـــادی، ق ـــاختار اقتص ـــا س ـــت، ام ـــرار گرف ـــر ق ـــت تأثی ـــت تح ـــور موق به ط
ـــرد.  ـــدانی نک ـــر چن ـــکن تغیی ـــازار مس ـــرمایه گذاری در ب ـــای س ـــد و انگیزه ه خری
بـــرخلاف جنـــگ هشت ســـاله، ایـــن درگیـــری بـــا وجـــود ابعـــاد رســـانه ای 
ـــرانی  ـــوزه عم ـــلی در ح ـــار داخ ـــران تمام عی ـــک بح ـــه ی ـــوز ب ـــترده اش، هن گس
تبدیـــل نشـــده و واکنـــش بـــازار بیشـــتر مبتـــنی بـــر نگرانی هـــای موقـــتی 
ـــالی  ـــدف احتم ـــوان ه ـــه به عن ـــقی ک ـــال، در مناط ـــن ح ـــا ای ـــت. ب ـــوده اس ب
ـــده  ـــاختمانی دی ـــای س ـــف پروژه ه ـــا توق ـــاملات ی ـــت مع ـــوند، اف ـــقی می ش تل

ـــد. ـــدار بوده ان ـــدود و ناپای ـــون مح ـــرات تاکن ـــن اث ـــا ای ـــت ام ـــده اس ش

 آینده مبهم و لزوم بازنگری در سیاست های حمایتی
ـــراه  ـــاط و هم ـــده، محت ـــه آین ـــبت ب ـــاختمان نس ـــت س ـــالان صنع ـــگاه کلی فع ن
ـــود،  ـــدید رک ـــادی، تش ـــاسی و اقتص ـــاتی سی ـــش بی ثب ـــت. افزای ـــرانی اس ـــا نگ ب
افـــت قـــدرت خریـــد مـــردم، افزایـــش هزینه هـــای ســـاخت و کنـــد شـــدن 
ـــری  ـــه بازنگ ـــاز ب ـــه نی ـــتند ک ـــانه هایی هس ـــگی نش ـــا هم ـــدور مجوزه ـــد ص رون

ـــد. ـــان می دهن ـــکن را نش ـــش مس ـــتی بخ ـــت های حمای در سیاس
ـــا،  ـــود وام ه ـــرخ س ـــش ن ـــد، کاه ـــهیلات هدفمن ـــه تس ـــایی، ارائ ـــن فض در چنی
ـــات  ـــلی و ایجـــاد ثب ـــح داخ ـــد مصال ـــت از تولی ـــای اداری، حمای تســـهیل فرآینده
در بـــازار ارز می توانـــد در بازگردانـــدن اعتمـــاد ســـرمایه گذاران و ســـازندگان 

مؤثر واقع شود. 
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سفری به مهم ترین

ISH، آلمان

ـــاختمانی  ـــات س ـــه تأسیس ـــان در زمین ـــگاه جه ـــن نمایش ـــن و معتبرتری بزرگ تری
ـــزار  ـــورت برگ ـــار در فرانکف ـــال یکب ـــر دو س ـــه ه ـــت ک ـــوع اس ـــه مطب و تهوی
ــتم های  ــه، سیسـ ــش، تهویـ ــوزه گرمایـ ــایی در حـ ــود. ISH نوآوری هـ می شـ
ـــت  ـــتی و مدیری ـــزات بهداش ـــر، تجهی ـــای تجدیدپذی ـــمند، انرژی ه ـــرل هوش کنت
ـــالان  ـــان فع ـــر می ـــادل نظ ـــرای تب ـــت ب ـــتری اس ـــد و بس ـــرفی می کن آب را مع

صنعـــت، دانشـــگاهیان و قانون گـــذاران.

THE BIG 5، امارات

ــن  ــود و از بزرگ تریـ ــزار می شـ ــالانه برگـ ــگاه THE BIG 5 دبی سـ نمایشـ
رویدادهـــای صنعـــت ســـاختمان و تأسیســـات در خاورمیانـــه اســـت. ایـــن 
ـــرفته  ـــزات پیش ـــن، تجهی ـــای نوی ـــرفی فناوری ه ـــرای مع ـــتی ب ـــگاه فرص نمایش
ـــشی و  ـــه، لوله ک ـــرمایش، تهوی ـــه س ـــاتی از جمل ـــع تأسیس ـــای جام و راهکاره
ـــش مهـــمی در توســـعه  ـــد و نق سیســـتم های هوشـــمند ســـاختمان ایجـــاد می کن

ــلی دارد. ــای بین الملـ ــه ای و همکاری هـ ــای منطقـ بازارهـ

BAU، آلمان

ـــوزه  ـــانی در ح ـــداد جه ـــن روی ـــه بزرگ تری ـــخ ک ـــالانه در مونی ـــگاهی دوس نمایش
ـــرای  ـــنی ب ـــت. BAU ویتری ـــاختمان اس ـــای س ـــح و فناوری ه ـــاری، مصال معم
ـــایی  ـــمند و فض ـــات هوش ـــدار و تأسیس ـــح پای ـــاز، مصال ـــای ساخت و س نوآوری ه
ـــوب  ـــرفته محس ـــاختمانی پیش ـــای س ـــعه پروژه ه ـــش و توس ـــادل دان ـــرای تب ب

ـــود. می ش

گزارش

جهانتأسیسات و ساختمان نمایشگاه های 
نمایشــگاه های بین الملــلی تأسیســات و ســاختمان، فراتــر از یــک ویتریــن نــوآوری هســتند؛ ایــن رویدادهــا بــه میدان هــای تعامــل جهــانی تبدیــل شــده اند؛ 
ــا مشــاوران و طراحــان، همــه در ایــن گردهمایی هــای  ــازه. از تولیدکننــدگان و مهندســان ت ــرای دیده شــدن، آموختــن و ســاختن همکاری هــای ت جــایی ب

تخـصـصی ـگـرد ـهـم می آیـنـد ـتـا ـبـا تازه ترـیـن روندـهـا و دـسـتاوردهای ـفـنی و مهـنـدسی آـشـنا ـشـوند و مسـیـر صنـعـت را بازتعرـیـف کنـنـد.
در این مطلب، به سراغ برخی از معتبرترین و تأثیرگذارترین نمایشگاه های جهانی در حوزه تأسیسات و ساختمان رفته ایم؛ با ما همراه باشید.
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MCE، ایتالیا

ـــار  ـــال یکب ـــر دو س ـــوع میلان )MCE( ه ـــه مطب ـــات و تهوی ـــگاه تأسیس نمایش
برگـــزار شـــده و از مهم تریـــن رویدادهـــای اروپـــایی در زمینـــه تأسیســـات، 
لوله کـــشی، فناوری هـــای انرژی پایـــه، سیســـتم های ترکیـــبی و راهکارهـــای 
ـــگاه  ـــن نمایش ـــمار می رود. ای ـــه ش ـــبز ب ـــاختمان های س ـــرای س ـــرف ب کم مص
فرصـــتی کلیـــدی بـــرای معـــرفی نوآوری‌هـــا و توســـعه همکاری هـــا بـــرای 

ـــت. ـــات اس ـــت تأسیس ـــالان صنع فع

AHR Expo، آمریکای شمالی

ـــات  ـــه تأسیس ـــمالی در زمین ـــکای ش ـــگاه های آمری ـــن نمایش ـــکی از بزرگ تری ی
ـــایی  ـــود. AHR Expo فض ـــزار می ش ـــال برگ ـــر س ـــه ه ـــت ک ـــکی اس مکانی
ـــرمایش  ـــوع و س ـــه مطب ـــش، تهوی ـــن در گرمای ـــای نوی ـــرفی فناوری ه ـــرای مع ب
ـــمالی  ـــکای ش ـــترده آمری ـــازار گس ـــا ب ـــت را ب ـــالان صنع ـــرده و فع ـــم ک فراه

ـــازد. ـــنا می س آش

ISK-SODEX، ترکیه

ـــود  ـــزار می ش ـــار برگ ـــال یک ب ـــر دو س ـــتانبول ه ـــگاه ISK-SODEX اس نمایش
و یـــکی از معتبرتریـــن رویدادهـــای خاورمیانـــه و منطقـــه اوراسیـــا در حـــوزه 
تأسیســـات، تهویـــه مطبـــوع، گرمایـــش، ســـرمایش و فناوری هـــای انـــرژی 
اســـت. ایـــن نمایشـــگاه بســـتری مناســـب بـــرای معـــرفی نوآوری هـــای 
ــای  ــعه همکاری هـ ــان و توسـ ــن متخصصـ ــش بیـ ــادل دانـ ــتی، تبـ صنعـ

ــد. ــم می کنـ ــلی فراهـ بین الملـ

BATIMAT، فرانسه

نمایشـــگاه BATIMAT هـــر دو ســـال یکبـــار در پاریـــس برگـــزار شـــده و یـــکی 
ـــمار  ـــه ش ـــا ب ـــات اروپ ـــاختمان و تأسیس ـــت س ـــای صنع ـــن رویداده از جامع تری
ـــدار،  ـــح پای ـــاز، مصال ـــاخت و س ـــای س ـــر نوآوری ه ـــگاه ب ـــن نمایش می رود. ای
ـــز  ـــرژی تمرک ـــرف ان ـــازی مص ـــای بهینه س ـــمند و راهکاره ـــای هوش فناوری ه
ـــادل  ـــد و تب ـــولات جدی ـــرفی محص ـــرای مع ـــرد ب ـــتی منحصربه ف دارد و فرص

ـــت. ـــان اس ـــن متخصص ـــش بی دان

CONEXPO-CON/AGG، آمریکا

یـــکی از بزرگ تریـــن نمایشـــگاه های ماشیـــن آلات ســـاختمانی و تجهیـــزات 
ـــار در لاس وگاس  ـــال یکب ـــه س ـــر س ـــه ه ـــمالی ک ـــکای ش ـــاز در آمری ساخت وس
ـــدگان  ـــکاران، مهندســـان و تأمین کنن ـــرای پیمان ـــداد ب ـــن روی برگـــزار می شـــود. ای
ـــن آلات  ـــا و ماشی ـــن فناوری ه ـــته و جدیدتری ـــژه ای داش ـــت وی ـــزات اهمی تجهی

سنگین صنعت ساخت وساز را معرفی می کند. 
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علت ناترازی آبی چیست؟
ـــعی و  ـــبی از عوامـــل طبی ـــد تهـــران نتیجـــه ترکی کاهـــش آب در شـــهرهایی مانن

ـــمرد: ـــن برش ـــوان چنی ـــل آن را می ت ـــن دلای ـــت. مهم تری ـــانی اس انس
* برداشـــت بی رویـــه از ســـفره های آب زیرزمیـــنی بـــه ویـــژه 
ـــتی  ـــطح آب و ح ـــدید س ـــت ش ـــث اف ـــه باع ـــران ک ـــراف ته ـــت های اط در دش

ـــت. ـــده اس ـــن ش ـــت زمی فرونشس
ــر و نبـــود  ــنتی و غیرکارآمـــد محصـــولات آب بـ ــاورزی سـ * کشـ

سیســـتم های نویـــن آبیـــاری.
* کاهـــش بارنـــدگی و تغییـــرات اقلیـــمی کـــه موجـــب کاهـــش 

مناــبـع آب ــسـطحی و زیرزمــیـنی ــشـده اــسـت.
* افزایـــش جمعیـــت و گســـترش شـــهرنشینی کـــه تقاضـــا را 

بیـــش از ظرفیـــت موجـــود بـــالا بـــرده اســـت.
* عـــدم اســـتفاده از تجهیـــزات خانـــگی کم مصـــرف شـــبیه 

آن چـــه در کشـــورهای اروپـــایی مرســـوم اســـت.
ـــه  ـــت قابل توج ـــث هدررف ـــه باع ـــع آب ک ـــبکه توزی ـــودگی ش * فرس

ـــود. ـــال می ش ـــر انتق آب در مسی

ـــا  ـــاط دنی ـــر نق ـــه دیگ ـــبت ب ـــران نس ـــط آب در ای ـــرف متوس مص
ـــت؟ ـــه اس چگون

ـــوان  ـــه عن ـــا ب ـــاری از بحث ه ـــه در بسی ـــران اگرچ ـــگی در ای ـــرف آب خان مص
ـــد  ـــان می ده ـــا نش ـــا آماره ـــود ام ـــرفی می ش ـــم آبی مع ـــران ک ـــم بح ـــن مته اولی
ـــاس  ـــر اس ـــت. ب ـــالا نیس ـــدان ب ـــورها چن ـــرخی کش ـــه ب ـــبت ب ـــهم نس ـــن س ای

ـــر  ـــه اخی ـــد ده ـــای چن ـــن چالش ه ـــکی از جدی تری ـــا ی ـــور ب ـــهرهای کش ـــاری از کلان ش ـــد بسی ـــران همانن ـــهر ته ـــال، ش ـــتان امس تابس
ـــود  ـــت موج ـــد ظرفی ـــث ش ـــع آبی باع ـــد مناب ـــش از ح ـــت بی ـــدگی و برداش ـــش بارن ـــا، کاه ـــش دم ـــود آب. افزای ـــران کمب ـــد: بح ـــه ش مواج
ـــار آب در  ـــش فش ـــه کاه ـــم ب ـــبکه، تصمی ـــرل ش ـــرف و کنت ـــت مص ـــرای مدیری ـــت ب ـــان، دول ـــن می ـــد. در ای ـــره نباش ـــاز روزم ـــخگوی نی پاس
ـــاری  ـــد بسی ـــث ش ـــان می داد، باع ـــود را نش ـــر خ ـــترین اث ـــاعات اوج مصـــرف بیش ـــه در س ـــدام ک ـــن اق ـــت. ای ـــهر گرف ـــف ش ـــای مختل بخش ه
ـــرکت  ـــئول و ش ـــای مس ـــان، نهاده ـــوند. همزم ـــه رو ش ـــکل روب ـــا مش ـــامیدن، ب ـــا آش ـــه ت ـــو گرفت ـــا، از شست وش ـــن نیازه ـــا در تأمی از خانواره
ـــگی را مطـــرح  ـــره خان ـــه نصـــب پمـــپ آب و مخـــازن ذخی ـــزام ب ـــوارد ال ـــرخی م ـــه و در ب ـــت، توصی ـــن اف ـــران ای ـــا هـــدف جب ـــاضلاب ب آب و ف
کردنـــد. بسیـــاری از خانواده هـــا، به ویـــژه ســـاکنان آپارتمان هـــا، بـــا پیچیدگی هـــای خریـــد و نصـــب ایـــن تجهیـــزات مواجـــه شـــدند و 
ـــدی  ـــش هایی ج ـــده پرس ـــد پیش آم ـــن، رون ـــر ای ـــزون ب ـــرد. اف ـــدان ک ـــش را دوچن ـــز چال ـــت نی ـــش قیم ـــازار و افزای ـــودی در ب ـــود موج کمب

دربـــاره عدالـــت در تأمیـــن آب و مســـئولیت های دولـــت در قبـــال شـــهروندان، سیاســـت گذاری و فرهنگ ســـازی ایجـــاد کـــرد.

کاهش فشار شبکه آب رسانی و

الزام به نصب 

مخزن و 

پمپ

فنی - آموزشی
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وسیله خانگی / شاخص 
مصرف

اروپا 
میانگین جهانی آمریکا )با تجهیزات کم مصرف(

و ایران 

ماشین لباسشویی 
50 – 70 لیتر60 – 100 لیتر40 – 50 لیتر)به ازای هر چرخه(

ماشین ظرفشویی 
15– 20 لیتر20 – 30 لیتر9 – 12 لیتر)به ازای هر چرخه(

80 – 100 لیتر90 – 150 لیتر 60 –80 لیتردوش حمام )10 دقیقه(

فلاش تانک )هر بار 
استفاده(

 3یا 6 لیتر 
6 – 9 لیتر6 – 13 لیتر)دو حالته(

170 لیتر +300 لیتر100 – 130 لیترمصرف روزانه سرانه

ـــرای  برآوردهـــای بین الملـــلی، میانگیـــن مصـــرف روزانـــه آب خانـــگی در ایـــران ب
ـــد  ـــورهایی مانن ـــم در کش ـــن رق ـــت. ای ـــر اس ـــا ۲۰۰ لیت ـــدود ۱۵۰ ت ـــر ح ـــر نف ه
ـــج  ـــه خلی ـــورهای حاشی ـــرخی کش ـــر و در ب ـــش از ۳۰۰ لیت ـــده بی ـــالات متح ای
فـــارس، به ویـــژه بـــا اقلیـــم خشـــک و اتـــکای زیـــاد بـــه آب شیرین کن هـــا، 
ـــانی  ـــن جه ـــال، میانگی ـــن ح ـــا ای ـــت. ب ـــر در روز اس ـــا ۵۰۰ لیت ـــتی ۴۰۰ ت ح
ـــد  ـــان می ده ـــه نش ـــت ک ـــر در روز اس ـــه ۱۷۰ لیت ـــک ب ـــگی نزدی ـــرف خان مص
ـــانی  ـــن جه ـــن میانگی ـــت هم ســـطح ای ـــن حال ـــا در بدتری ـــر ی ـــمی بالات ـــران ک ای
قـــرار دارد. بنابرایـــن، بخـــش بـــزرگی از بحـــران آب کشـــور را بایـــد در کشـــاورزی 
ـــاًً در  ـــه صرف ـــرد، ن ـــع جســـتجو ک ـــت مناب ـــبکه و مدیری ـــد، فرســـودگی ش ناکارآم

ـــگی. ـــرف خان ـــزان مص می
ـــزات  ـــترده از تجهی ـــتفاده گس ـــختگیرانه و اس ـــت های س ـــرای سیاس ـــا، اج در اروپ
صرفه جـــویی آب باعـــث شـــده میانگیـــن مصـــرف روزانـــه آب خانـــگی بـــه 
ـــر،  ـــدول زی ـــد. در ج ـــش یاب ـــر کاه ـــر نف ـــه ازای ه ـــر ب ـــا ۱۳۰ لیت ـــدود ۱۰۰ ت ح
ـــن  ـــکا و میانگی ـــا، آمری ـــا در اروپ ـــرف آن ه ـــزان مص ـــم و می ـــه مه ـــد وسیل چن

ـــت: ـــده اس ـــه ش ـــانی مقایس جه

ــرق را  ــرف بـ ــگی، مصـ ــدد خانـ ــای متعـ ــاری از پمپ هـ ــتفاده اجبـ *  اسـ
به طـــور قابل توجـــهی افزایـــش می دهـــد، به ویـــژه وقـــتی هـــر واحـــد یـــک 

یــن دارد. مــان پایـ بــا راندـ ســتقل ـ مــپ مـ پـ
ــا  ــه بـ ــازده در مقایسـ ــگی کم بـ ــای خانـ ــاری از پمپ هـ ــتفاده اجبـ *  اسـ
ـــهی  ـــور قابل توج ـــرق را به ط ـــرف ب ـــهری، مص ـــبکه ش ـــازده ش ـــای پرب پمپ ه
ـــک  ـــای ی ـــاختمان به ج ـــک س ـــه در ی ـــانی ک ـــژه زم ـــد؛ به وی ـــش می ده افزای
پمـــپ مشـــترک، هـــر واحـــد از پمـــپ مســـتقل و کم بـــازده خـــود اســـتفاده 

ـــد. کن
ـــالا  ـــار ب ـــاًً در فش ـــپ عمدت ـــود پم ـــث می ش ـــرل باع ـــت  کنت ـــتفاده از س *  اس
ـــه  ـــر ب ـــن ام ـــه ای ـــود ک ـــن ش ـــوش و روش ـــاًً خام ـــد و مرتب ـــم کار کن و دبی ک

ـــد. ـــرق می انجام ـــت ب ـــتر و هدررف ـــرف بیش مص
ـــش  ـــاز افزای ـــل نی ـــش از حداق ـــولًاً بی ـــار آب را معم ـــگی فش ـــای خان *  پمپ ه
ــش  ــه افزایـ ــتی ها و در نتیجـ ــدید نشـ ــب تشـ ــد موجـ ــد و می تواننـ می دهنـ
ـــوب  ـــار مطل ـــا فش ـــه آب ب ـــمی ب ـــترسی دائ ـــوند. دس ـــعی آب ش ـــرف واق مص
ـــر  ـــتفاده طولانی ت ـــمت اس ـــه س ـــده را ب ـــار مصرف کنن ـــت رفت ـــن اس ـــز ممک نی

ـــد. ـــوق ده س
ـــزی  ـــپ مرک ـــبکه، پم ـــت ش ـــراحی درس ـــا ط ـــر ب ـــت اگ ـــن سیاس ـــن، ای بنابرای
بهینـــه، هیدروتانـــک، کنتـــرل هوشـــمند و آمـــوزش مصرف کننـــده همـــراه 
ـــود. ـــهی ش ـــرق و آب منت ـــتر ب ـــرف بیش ـــه مص ـــل ب ـــد در عم ـــد، می توان نباش

ـــت  ـــن روش مدیری ـــهری بهتری ـــبکه ش ـــار ش ـــش فش ـــا کاه آی
ـــت؟ ـــگی اس ـــش خان ـــرف آب در بخ مص

ـــپ، از  ـــه نصـــب مخـــزن و پم ـــهروندان ب ـــتن ش ـــبکه و واداش ـــار ش کاهـــش فش
ـــت،  ـــرف آب اس ـــرل مص ـــرای کنت ـــریع ترین راه ب ـــاده ترین و س ـــت س ـــگاه دول ن
چـــون بـــدون تغییـــر زیرســـاخت گســـترده و بـــا یـــک تنظیـــم عملیـــاتی می توانـــد 
ـــدار  ـــویی پای ـــه صرفه ج ـــاًً ب ـــن روش الزام ـــا ای ـــد! ام ـــم کن ـــرف را ک دبی مص
ـــرق  ـــرف آب و ب ـــش مص ـــوس در افزای ـــای معک ـــود و گاه پیامده ـــر نمی ش منج

ـــثلا: دارد. م

چرا مخزن ذخیره قبل از پمپ لازم است؟ 
وجود مخزن ذخیره قبل از پمپ چند مزیت کلیدی و حیاتی دارد:

1. جلوگیـــری از مکـــش مســـتقیم از شـــبکه شـــهری: وقـــتی پمـــپ 
ـــاد  ـــه ایج ـــفی در لول ـــار من ـــود، فش ـــل ش ـــهری وص ـــه آب ش ـــه لول ـــتقیماًً ب مس
ـــای  ـــودگی از محل ه ـــش آل ـــث مک ـــد باع ـــفی می توان ـــار من ـــن فش ـــد. ای می کن
ـــه هـــم ایمـــنی  ـــه آب مصـــرفی شـــود؛ موضـــوعی ک نشـــتی شـــبکه و ورود آن ب

ـــتی اســـت. ـــم خلاف اصـــول بهداش ـــد و ه ـــد می کن آب را تهدی
ـــپ  ـــتی پم ـــایه ها: وق ـــرای همس ـــار ب ـــت فش ـــری از اف 2. جلوگی
ــان اوج  ــژه در زمـ ــد، به ویـ ــهری آب می کشـ ــبکه شـ ــزن از شـ ــدون مخـ بـ
ـــت  ـــن اف ـــد. ای ـــدا می کن ـــش پی ـــه کاه ـــط لول ـــان خ ـــار آب در هم ـــرف، فش مص
ـــا  ـــد ی ـــل کن ـــه آب را مخت ـــایه ها ب ـــترسی همس ـــد دس ـــتقیم می توان ـــار مس فش

ـــاورد. ـــن بی ـــاختمان پایی ـــبکه را در کل س ـــار ش فش
ـــر دارد.  ـــش ضربه گی ـــزن نق ـــلی: مخ ـــرف داخ ـــار در مص ـــات فش 3. ثب
ـــه  ـــت آن را ب ـــار ثاب ـــا فش ـــپ ب ـــپس پم ـــود و س ـــزن می ش ـــدا وارد مخ آب ابت
ســـاختمان می فرســـتد. ایـــن روش باعـــث جلوگیـــری از نوســـان فشـــار و فراهـــم 

ـــود. ـــا می ش ـــرای واحده ـــدار آب ب ـــن پای ـــدن تأمی ش
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ـــه آن را در  ـــت ک ـــن اس ـــاختمان ها ای ـــره در س ـــزن ذخی ـــب مخ ـــج نص روش رای
ـــش  ـــا مک ـــد ب ـــپ بتوان ـــا پم ـــد ت ـــرار می دهن ـــپ ق ـــل از پم ـــن و قب ـــه پایی طبق
ـــع  ـــه توزی ـــان ب ـــن چیدم ـــد. ای ـــع کن ـــاختمان توزی ـــزن، آب را در کل س از مخ
ـــا دو  ـــا ب ـــد ام ـــک می کن ـــهری کم ـــبکه ش ـــت از ش ـــار و حفاظ ـــت فش یکنواخ
چالـــش مهـــم روبـــه رو اســـت. نخســـت، در بسیـــاری ســـاختمان ها فضـــای 
ـــود  ـــزرگ وج ـــزن ب ـــب مخ ـــرای نص ـــن ب ـــا زیرزمی ـــف ی ـــه همک کافی در طبق
ـــن باشـــد،  ـــر فشـــار شـــبکه شـــهری پایی ـــرق اگ ـــدارد. دوم، در صـــورت قطـــع ب ن

حـــتی بـــا وجـــود خـــط بای پـــس، آب بـــه طبقـــات بـــالا نمی رســـد.

ـــل  ـــک راه ح ـــد ی ـــت بام می توان ـــزن روی پش ـــب مخ ـــرایطی، نص ـــن ش در چنی
عمـــلی باشـــد کـــه در نقـــاط مختلـــف ایـــران طرفـــداران زیـــادی دارد. ایـــن مخـــزن 
ـــرق نیازهـــای اضطـــراری را تأمیـــن می کنـــد و  ـــا فشـــار ثقـــلی، هنـــگام قطـــع ب ب
ـــا کمـــک پمـــپ انجـــام شـــود.  ـــا ب ـــد مســـتقیماًً از شـــبکه ی ـــری آن می توان آب گی
ـــار آب را  ـــن فش ـــه کمتری ـــن طبق ـــت بام، بالاتری ـــزن در پش ـــب مخ در روش نص
ـــل  ـــد مخـــزن را حداق ـــار لازم، بای ـــل فش ـــن حداق ـــرای تأمی ـــد. ب ـــت می کن دریاف
ـــودی  ـــه عم ـــن کار فاصل ـــا ای ـــرد. ب ـــب ک ـــام نص ـــطح ب ـــر از س ـــر بالات ۳ مت
ـــار  ـــادل ۰٫۵ ب ـــاری مع ـــده و فش ـــر ش ـــاًً ۵ مت ـــر تقریب ـــه آخ ـــرآلات طبق ـــا شی ت

ـــود. ـــم می ش فراه

4. پیشـــگیری از کارکـــرد نادرســـت کنتـــور و ثبـــت اعـــداد 
ـــفی،  ـــار من ـــا فش ـــم ی ـــاد تلاط ـــا ایج ـــد ب ـــتقیم می توان ـــپ مس ـــافی: پم اض
ـــت درآورد  ـــه حرک ـــتی ب ـــان برگش ـــا جری ـــوا ی ـــا ه ـــتی ب ـــور را ح ـــه کنت پروان
ـــه ورود  ـــوج اولی ـــن، م ـــد. همچنی ـــت کن ـــعی ثب ـــدار واق ـــش از مق ـــرفی بی و مص
ـــه  ـــعی بیشـــتری ب ـــد مصـــرف غیرواق ـــان می توان آب پـــس از وصـــل مجـــدد جری

ـــد. ـــه کن ـــور اضاف کنت

حجم لازم برای مخزن ذخیره چند لیتر است؟
ـــرده  ـــه ک ـــم آبی توصی ـــران ک ـــت بح ـــدف مدیری ـــا ه ـــاضلاب ب ـــرکت آب و ف ش
ـــه شـــود.  ـــره در نظـــر گرفت ـــت مخـــزن ذخی ـــر ظرفی ـــر ۷۵ لیت ـــرای هـــر نف کـــه ب
ـــزنی  ـــد مخ ـــره بای ـــار نف ـــوار چه ـــک خان ـــه ی ـــت ک ـــای آن اس ـــه معن ـــن ب ای
دســـت کم ۳۰۰ لیتـــری داشـــته باشـــد. بـــه عبـــارتی در یـــک ســـاختمان ۸ 
ـــه  ـــاز ب ـــت کل موردنی ـــد، ظرفی ـــر واح ـــر در ه ـــه نف ـــط س ـــا متوس ـــدی ب واح
ـــر ۱۵۰  ـــر نف ـــه ه ـــط روزان ـــرف متوس ـــر مص ـــد. اگ ـــر می رس ـــدود ۱۸۰۰ لیت ح
ـــک  ـــاز ی ـــاعت نی ـــدود ۱۲ س ـــرای ح ـــا ب ـــره تنه ـــم ذخی ـــن حج ـــد، ای ـــر باش لیت
ـــار  ـــت فش ـــران اف ـــرای جب ـــه ب ـــه ای، اگرچ ـــن توصی ـــد. چنی ـــت می کن ـــرد کفای ف
ـــددی  ـــای متع ـــل چالش ه ـــا در عم ـــت ام ـــد اس ـــدت مفی ـــعی کوتاه م ـــا قط ی

ـــد: ـــاد می کن ایج
* فضـــای نصـــب: نصـــب مخـــزن ۳۰۰ لیتـــری یـــا بیشـــتر در واحدهـــای 
ـــت بام  ـــا پش ـــه ی ـــد موتورخان ـــه فاق ـــاختمان هایی ک ـــوص س ـــانی، به خص آپارتم

ـــت. ـــه اس ـــدی مواج ـــت ج ـــا محدودی ـــتند، ب ـــب  هس مناس
ـــراه  ـــه هم ـــت کافی ب ـــت و ظرفی ـــا کیفی ـــزن ب ـــه مخ ـــد: تهی ـــه خری * هزین

اتصـــالات و نصـــب، هزینـــه قابل توجـــهی بـــرای خانوارهـــا دارد.
ـــر  ـــم، اگ ـــتی در حجـــم ک ـــازن، ح ـــد در مخ ـــده: آب راک ـــت آب ذخیره ش * کیفی
ـــا  ـــم ی ـــو، طع ـــر ب ـــار تغیی ـــت دچ ـــن اس ـــد ممک ـــا دو روز بمان ـــک ی ـــش از ی بی

ـــود. ـــروبی ش ـــودگی میک آل
* ســـرویس و نگهـــداری: تمیـــز کـــردن مخـــزن و ضدعفـــونی دوره ای آن 
ضـــروری اســـت امـــا اغلـــب توســـط ســـاکنان جـــدی گرفتـــه نمی شـــود.

ـــه را پوشـــش  ـــاز روزان ـــمی از نی ـــا نی ـــره پیشـــنهادی تنه * کارایی محـــدود: ذخی
ـــد. ـــان می رس ـــه پای ـــرعت ب ـــه س ـــدت ب ـــای طولانی م ـــد و در بحران ه می ده

ـــالی لازم را  ـــوان م ـــا ت ـــا ی ـــه فض ـــاکنانی ک ـــرا: س ـــکان اج ـــری در ام * نابراب
بــود. نــد ـ تــر خواهـ طــعی آب آسیب پذیرـ یــا قـ شــار ـ فــت فـ مــان اـ نــد، در زـ ندارـ

چالش ها و مزایای نصب مخزن ذخیره 
روی پشت‌بام
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با توجه به امکان قطعی برق یا مواقعی که فشار شبکه شهری به تنهایی برای تأمین 
امکان  این خط  است.  بای پس ضروری  خط  پیش بینی یک  است،  کافی  آب 
می دهد آب مستقیماًً از شبکه وارد لوله کشی ساختمان شود بدون آنکه از پمپ و 

مخزن عبور کند.

در موارد زیر باید از شیر توپی یا شیرفلکه برای قطع جریان آب استفاده کرد:
* قبل از کنتور آب ورودی ساختمان

* قبل از مخزن ذخیره آب جهت شست وشوی مخزن یا تعمیر فلوتر
* قبل و بعد از شیر یک طرفه مسیر بای پس 

* قبل و بعد از پمپ آب رسانی جهت تعمیر پمپ

شیر یک طرفه یکی از شیرآلات پرکاربرد در لوله کشی پمپ هاست که از بازگشت آب 
در مسیر جلوگیری می کند و با نام های چک ولو یا شیر خودکار نیز شناخته می شود.

هنگام خاموش شدن ناگهانی پمپ، جریان آب می تواند با سرعت به عقب برگردد 
و از پمپ عبور کرده تا به مخزن برسد. این پدیده، که ضربه قوچ نام دارد، ضربه ای 

شدید به اتصالات و خود پمپ وارد کرده و می تواند باعث آسیب شود.
از  پیش  و  پمپ  در خروجی  باید  این مشکل، شیر یک طرفه  از  پیشگیری  برای 

پنج راهی یا ست کنترل نصب شود. 

ـــد،  ـــبانه روز کافی باش ـــاعات ش ـــرخی س ـــهری در ب ـــبکه ش ـــار آب ش ـــر فش اگ
ـــاعت ها،  ـــاقی س ـــود و در ب ـــر ش ـــان پ ـــان زم ـــد در هم ـــت بام می توان ـــزن پش مخ
ـــر  ـــا اگ ـــد ام ـــن کن ـــلی تأمی ـــار ثق ـــا فش ـــاختمان را ب ـــاکنان س ـــاز س ـــورد نی آب م
ـــدون  ـــت بام ب ـــزن پش ـــردن مخ ـــر ک ـــد، پ ـــن باش ـــه پایی ـــبکه همیش ـــار ش فش
ـــره  ـــر اســـت مخـــزن ذخی ـــولًاً بهت ـــن شـــرایط معم پمـــپ ممکـــن نیســـت. در ای
ـــاختمان را  ـــرای کل س ـــار لازم ب ـــپ فش ـــده و پم ـــب ش ـــف نص ـــه همک در طبق

ـــد. ـــن کن تأمی
ـــا  ـــد ی ـــته باش ـــود نداش ـــاختمان وج ـــن س ـــای کافی در پایی ـــه فض ـــورتی ک در ص
ـــب تر  ـــزن مناس ـــب دو مخ ـــتفاده از ترکی ـــد، اس ـــولانی رخ ده ـــرق ط ـــعی ب قط
اســـت: یـــک مخـــزن کوچـــک در طبقـــه پاییـــن کـــه پمـــپ از آن تغذیـــه 
کـــرده و مخـــزن پشـــت بام را پـــر می کنـــد تـــا آب از طریـــق فشـــار ثقـــلی 

ـــد. ـــترس باش در دس
ـــل  ـــوان تحم ـــت بام، ت ـــزن آب روی پش ـــب مخ ـــدی در نص ـــکات کلی ـــکی از ن ی
ـــاختمان، نقشـــه،  ـــد ســـن س ـــلی مانن ـــه عوام ـــن موضـــوع ب ـــازه اســـت. ای ـــار س ب
شـــکل مخـــزن و... بســـتگی دارد. ســـاختمان های قدیمی تـــر معمـــولًاً 
ـــده  ـــاخته ش ـــت س ـــح باکیفی ـــا مصال ـــه ب ـــر آنک ـــد، مگ ـــری دارن ـــت کمت مقاوم
ـــار  ـــانه فش ـــد نش ـــقف می توان ـــتی آب در س ـــا نش ـــق ی ـــای عمی ـــند. ترک ه باش

ـــد. ـــازه باش ـــد روی س ـــش از ح بی
ـــد  ـــتر، مانن ـــع بیش ـــطح مقط ـــا س ـــازنی ب ـــت دارد؛ مخ ـــز اهمی ـــزن نی ـــکل مخ ش
ـــر  ـــرده و خط ـــع ک ـــر توزی ـــار را بهت ـــقی، فش ـــبی اف ـــا مکع ـــقی ی ـــای اف مدل ه
واژگـــونی را کاهـــش می دهنـــد. اســـتفاده از چنـــد مخـــزن کوچک تـــر بـــه 
ـــد  ـــن چن ـــار بی ـــم ب ـــرای تقسی ـــری ب ـــکار دیگ ـــزرگ، راه ـــک مخـــزن ب ـــای ی ج

ـــت. ـــه اس نقط
شـــرایط محیـــطی ماننـــد وزن بـــرف و تجهیـــزات دیگـــر روی بـــام )مـــثلًاً 
ـــن  ـــت، تعیی ـــوند. در نهای ـــاظ ش ـــار لح ـــبه ب ـــد در محاس ـــز بای ـــای آبی( نی کولره
ـــازه  ـــدس س ـــاوره مهن ـــا مش ـــاًً ب ـــد حتم ـــزن بای ـــق مخ ـــاز دقی ـــت مج ظرفی

ـــود. ـــام ش انج
بـــرای مخـــازن آب نصب شـــده روی پشـــت بام، رعایـــت نـــکات بهداشـــتی 
ـــکات  ـــود. ن ـــری ش ـــت آب جلوگی ـــت کیفی ـــودگی و اف ـــا از آل ـــت ت ـــروری اس ض

ـــد از: ـــلی عبارتن اص
ـــظ  ـــور حف ـــه منظ ـــتاندارد ب ـــاز و اس ـــواد مج ـــا م ـــده ب ـــازن ساخته ش ـــه مخ * تهی

یــت آب آـشــامیدنی. کیفـ
* پوشـــش کامـــل درب و اتصـــالات بـــرای جلوگیـــری از ورود گردوغبـــار، 

پرنـــدگان، حشـــرات و جونـــدگان.
* ایزوله ســـازی نـــور خورشیـــد بـــا ســـایه بان یـــا مخـــزن ســـهلایه بـــرای 

ـــک. ـــد جلب ـــگیری از رش پیش
ـــوده از  ـــوای آل ـــا ه ـــاران ی ـــری از ورود آب ب ـــرای جلوگی ـــل ب ـــدی کام * آب بن

ـــا. ـــالات و درزه اتص
* شست وشو و گندزدایی دوره ای )حداقل هر ۶ ماه یک بار(.

ـــری از ورود  ـــرای جلوگی ـــش ب ـــذاری روی هواک ـــب و توری گ ـــه مناس * تهوی
ـــرات. حش

ـــتفاده از  ـــم آب و اس ـــردش منظ ـــا گ ـــولانی ب ـــدگی ط ـــری از آب مان * جلوگی
ـــه. ـــتم تخلی سیس

* مکان یـــابی مناســـب روی پشـــت بام دور از دودکش هـــا و منابـــع آلـــودگی 
هوا یا گردوغبار زیاد. 

ــا  ــا و نبایـــــدهــــ بایـــــد هــــ
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بحـــران آب از مـــرز هشـــدار گذشـــته و بـــه تهدیـــدی جـــدی بـــرای 
ـــن  ـــت. بی آبی ای ـــده اس ـــل ش ـــان تبدی ـــق جه ـــاری از مناط ـــت پذیری بسی زیس
ـــهرها  ـــرخی ش ـــدن ب ـــکونت ش ـــل س ـــد و غیرقاب ـــد می کن ـــان را تهدی ـــا جه روزه

در ســـال های نزدیـــک، خیـــلی بعیـــد نیســـت.
بسیـــاری از کشـــورها از جملـــه ایـــران در اقلیـــمی گـــرم و خشـــک قـــرار 
ـــرخی  ـــه ب ـــت ک ـــالی  اس ـــن در ح ـــوند و ای ـــر می ش ـــه روز کم آب ت ـــد و روز ب دارن
ـــع آب و  ـــت مناب ـــش مدیری ـــال ها پی ـــالا، از س ـــارش ب ـــن ب ـــا میانگی ـــورها ب کش
ـــای  ـــا روزه ـــا ب ـــد ت ـــرار داده  بودن ـــت ق ـــه را در اولوی ـــن زمین ـــازی در ای فرهنگ س
ســـخت بی آبی روبـــه رو نشـــوند امـــا ســـوال اینجاســـت کـــه ایـــران در ایـــن 

ـــد؟ ـــد بکن ـــه می توان ـــرد و چ ـــه ک ـــه چ زمین
ـــایی  ـــانی، مدل ه ـــات جه ـــه تجربی ـــگاهی ب ـــا ن ـــه ب ـــت ک ـــت آن اس ـــون وق اکن
ـــه  ـــایی ک ـــود؛ مدل ه ـــراحی ش ـــران آب ط ـــا بح ـــازگاری ب ـــرای س ـــردی ب کارب

ـــد. ـــرار دارن ـــب آن ق ـــاختمان در قل ـــات س تأسیس

فاضلابی که نجات بخش شهرها می شود
بازچرخـــانی فـــاضلاب، دیگـــر یـــک انتخـــاب نیســـت؛ ضـــرورت امـــروز و ضامـــن 
ـــنگاپور،  ـــه در س ـــت ک ـــل اس ـــن دلی ـــه همی ـــت. ب ـــده اس ـــهرهای آین ـــای ش بق
ـــه آب شـــرب  ـــاضلاب را ب ـــه ف ـــده ک ـــام NEWater ایجـــاد ش ـــا ن سیســـتمی ب
ـــهری را  ـــاز ش ـــشی از نی ـــته بخ ـــکار، توانس ـــن راه ـــا همی ـــد و ب ـــل می کن تبدی

ـــد. ـــن  کن تأمی
ـــن  ـــت. در ای ـــه اس ـــن زمین ـــت در ای ـــگامان فعالی ـــم از پیش ـــکو ه سان فرانسیس
ـــرا  ـــده زی ـــاری ش ـــاختمان اجب ـــل س ـــتری در مح ـــای خاکس ـــه آب ه ـــهر تصفی ش

تصمیم گیرنـــدگان آن بـــه ایـــن بـــاور رسیده انـــد: تأسیســـاتی کـــه نتواننـــد 
ـــتند. ـــت ویکم نیس ـــرن بیس ـــته ق ـــد، شایس ـــت کنن ـــتری را بازیاف ـــای خاکس آب ه

نشتی های پنهان، خسارت های بزرگ 
کشـــورهایی ماننـــد آلمـــان، ژاپـــن و ســـنگاپور بـــا تدویـــن اســـتانداردهای 
ـــن،  ـــانده اند. در ژاپ ـــل رس ـــه حداق ـــبکه آب را ب ـــتی ش ـــملًاً نش ـــخت گیرانه، ع س
اســـتفاده از لوله هـــای ضدزنـــگ بـــا اتصـــالات کاملًاً آب بنـــد باعـــث شـــده 
ـــدد در  ـــن ع ـــه ای ـــالی ک ـــد، در ح ـــر از 5 درصـــد باش ـــبکه کمت ـــت ش ـــرخ هدررف ن

ـــد. ـــم می رس ـــد ه ـــه ۳۰ درص ـــورها ب ـــاری کش بسی
ـــان  ـــتاندارد DIN EN 805 در آلم ـــت اس ـــه رعای ـــاختمان ها ب ـــزام س ـــن ال همچنی
و اســـتاندارد PUB در ســـنگاپور نیـــز گـــواهی بـــر درک اهمیـــت ایـــن موضـــوع در 

ســت. کـشــورهای مختـلــف جـهــان اـ

از نقشه تا اجرا
ـــرای  ـــد، اج ـــه کنن ـــراحی تکی ـــه ط ـــط ب ـــه فق ـــای آن ک ـــورها به ج ـــاری از کش بسی
درســـت را هـــم قانونمنـــد کرده انـــد. در انگلســـتان و اســـترالیا، شـــرکت های 
ـــه  ـــای پرنشـــتی جریم ـــوزه تاسیســـات آب، در صـــورت نصـــب لوله ه ـــال در ح فع

ـــوند. می ش
ـــرک  ـــر ت ـــاوم در براب ـــای مق ـــتفاده از لوله ه ـــکا، اس ـــای آمری ـــرخی ایالت ه در ب
و زنـــگ زدگی در چارچـــوب مقـــررات ســـبز ســـاختمانی الـــزامی اســـت. ایـــن 

ـــت. ـــه نیس ـــه ای پذیرفت ـــچ مرحل ـــتی در هی ـــد: نش ـــام دارن ـــک پی ـــن ی قوانی

نگاهی به تجارب جهانی برای شهرسازی پایدار و تأسیسات آینده نگر

محیط زیست
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نبردی پنهان با بحران
 اســـتفاده از طراحی هـــای درســـت در لوله کـــشی داخـــلی ســـاختمان 
ـــود.  ـــاژ می ش ـــه پمپ ـــاز ب ـــات نی ـــش دفع ـــار و کاه ـــت فش ـــش اف ـــث کاه باع
ــر  ــردن مسیـ ــا و کوتاه کـ ــه لوله هـ ــابی بهینـ ــبز، مسیریـ ــای سـ در پروژه هـ
ـــرژی و آب  ـــرف ان ـــه از مص ـــت ک ـــراحی اس ـــات ط ـــشی از الزام ـــال آب، بخ انتق

هم زمـــان می کاهـــد.
ـــاعی  ـــش دف ـــه نق ـــدس، بلک ـــه مهن ـــط وظیف ـــشی، نه فق ـــه لوله ک ـــراحی بهین ط

ـــع اســـت. ـــر بحـــران مناب در براب

شهر کم‌مصرف
کاهـــش مصـــرف آب از درون خانـــه تـــا قلـــب شـــهر ادامـــه دارد: نصـــب 
و  پارک هـــا  از  پرآب بـــر  چمن هـــای  حـــذف  کم مصـــرف،  شیـــرآلات 
ـــبز. ـــای س ـــمند و بام ه ـــره ای هوش ـــاری قط ـــاوم، آبی ـــان مق ـــا گیاه ـــنی ب جایگزی

ـــای  ـــه هزینه ه ـــوند، بلک ـــر می ش ـــویی منج ـــه صرفه ج ـــط ب ـــات نه فق ـــن اقدام ای
ـــه  ـــور ک ـــد؛ همان ط ـــش می دهن ـــز کاه ـــهری را نی ـــبز ش ـــای س ـــداری فض نگه
در بسیـــاری از شـــهرهای ایـــالات متحـــده، اســـترالیا و خاورمیانـــه کاهـــش 
ـــر  ـــای مؤث ـــکی از رویکرده ـــهری ی ـــای ش ـــوار و فض ـــطح خان ـــرف آب در س مص

ســت. بــع آبی اـ فــظ مناـ بــرای حـ ـ

وقتی که هر قطره مهم است
 بـــرخی کشـــورها بـــه ســـمت هوشمندســـازی طـــراحی شـــهری رفته انـــد و 
مدل هـــایی ماننـــد شـــهر بـــارانی را اجـــرا کرده انـــد. در ایـــن مـــدل، ســـطوح 
ـــاران  ـــره آب ب ـــازن ذخی ـــعی و مخ ـــای طبی ـــبز، کانال ه ـــای س ـــر، بام ه نفوذپذی
ـــتفاده  ـــنی و اس ـــفره های زیرزمی ـــه س ـــوذ آب ب ـــش نف ـــش سیلاب، افزای ـــه کاه ب

ـــد. ـــک می کنن ـــاران کم ـــدد از آب ب مج
ـــده مفهـــومی نیســـت؛ در چیـــن، بیـــش از ۳۰ شـــهر  ـــارانی دیگـــر یـــک ای شـــهر ب
ـــازن  ـــفالت و مخ ـــن و آس ـــای بت ـــه ج ـــر ب ـــطوح نفوذپذی ـــبز، س ـــای س ـــا بام ه ب
ــث  ــرد باعـ ــن رویکـ ــن، همیـ ــده اند. در برلیـ ــاخته شـ ــاران سـ ــره آب بـ ذخیـ

ـــت. ـــده اس ـــرب ش ـــرف آب ش ـــش مص کاه

در جست وجوی آب...
نمـــک زدایی آب دریـــا راهـــکاری اجتناب ناپذیـــر در بـــرخی مناطـــق ســـاحلی 
ـــوب  ـــر محس ـــدامی انرژی ب ـــر، اق ـــن ام ـــه ای ـــت ک ـــکی نیس ـــه ش ـــت؛ گرچ اس
ـــورهای  ـــرخی کش ـــت. ب ـــه اس ـــگاهی همه جانب ـــررسی و ن ـــد ب ـــود و نیازمن می ش
ـــق  ـــن طری ـــود را از ای ـــرب خ ـــدود ۴۰ درصـــد از آب ش ـــارس ح ـــج ف ـــه خلی حاشی

ـــد. ـــن می کنن تأمی

همچنیـــن، فناوری هـــای نویـــن برداشـــت آب از هـــوا یـــا رطوبـــت در 
ـــژه در  ـــد به وی ـــه می توانن ـــوند ک ـــه می ش ـــه کار گرفت ـــک ب ـــاط خش ـــرخی نق ب
ـــاتی  ـــند. تجربی ـــر باش ـــروم مؤث ـــق مح ـــدارس مناط ـــاتی و م ـــاختمان های خدم س
ـــامانه های  ـــایی، س ـــورهای آفریق ـــرخی کش ـــتند. در ب ـــم نیس ـــت ک ـــن دس از ای
ـــا  ـــز ب ـــنی نی ـــطحی و زیرزمی ـــای س ـــه آب ه ـــاژ و تصفی ـــرای پمپ ـــدی ب خورشی
ـــور  ـــا ن ـــوا ی ـــت ه ـــد از رطوب ـــوژی می توان ـــتی تکنول ـــده اند. وق ـــرا ش ـــت اج موفقی
ـــت. ـــم کاری اس ـــت؛ ک ـــه نیس ـــم آبی بهان ـــر ک ـــد، دیگ ـــد کن ـــد آب تولی خورشی

حکمرانی آب و مشارکت شهروندان
ـــه در  ـــود، بلک ـــه نمی ش ـــازن خلاص ـــا و مخ ـــط در لوله ه ـــت آب فق ـــده مدیری آین
ـــکی از  ـــن ی ـــد و ای ـــدا می کن ـــا پی ـــمندانه معن ـــرانی هوش ـــردم و حکم مشـــارکت م

ســت. فــق اـ فــق و ناموـ شــورهای موـ ســاسی کـ هــای اـ تفاوتـ
ـــن  ـــد و ای ـــالایی برخوردارن ـــگاه ب ـــق از ارزش و جای ـــع آبی در کشـــورهای موف مناب
ـــهر  ـــه در ش ـــور ک ـــت، همانط ـــده اس ـــاقی مان ـــروز ب ـــا ام ـــم ت ـــر از قدی ـــرز تفک ط
والنسیـــا )اســـپانیا(، دادگاه آب بـــا بیـــش از هـــزار ســـال قدمـــت هنـــوز هـــم 
ـــد. ـــه صـــورت ســـنتی حـــل می کن ـــر ســـر ســـهم آب را ب ـــات کشـــاورزان ب اختلاف

ـــزات  ـــرای نصـــب تجهی ـــرخی شـــهرهای اســـترالیا، مـــردم ب از ســـوی دیگـــر، در ب
صرفه جویانـــه در ســـاختمان های خـــود، از مشـــوق های مـــالی بهره منـــد 

ـــوند. می ش
ــدار  ــت ها پایـ ــردم، سیاسـ ــراهی مـ ــدون همـ ــه بـ ــان داده  کـ ــه  نشـ تجربـ

نمی ماننـــد.

بحران آب و مسئولیت جدید ساختمان ها
بـــا مـــرور تجربه هـــای جهـــانی، روشـــن اســـت کـــه ســـاختمان ها دیگـــر 
ـــدی  ـــایی کلی ـــه مهره ه ـــد ب ـــا می توانن ـــتند؛ آن ه ـــده آب نیس ـــاًً مصرف کنن صرف
ـــل  ـــک معض ـــا ی ـــران، تنه ـــران آب در ای ـــوند. بح ـــل ش ـــع تبدی ـــت مناب در مدیری
ـــاز،  ـــاد ساخت وس ـــرای اقتص ـــدی ب ـــری ج ـــه خط ـــت، بلک ـــت محیطی نیس زیس

ـــود. ـــوب می ش ـــاخت ها محس ـــاب آوری زیرس ـــهرها و ت ـــداری ش پای
ــرای  ــاده بـ ــخه ای آمـ ــاًً نسـ ــورها الزامـ ــر کشـ ــای دیگـ ــه راه حل هـ اگرچـ
مـــا نیســـتند، امـــا اصـــول مشـــترک آن هـــا، از بازچرخـــانی و به کارگیـــری 
ـــانی  ـــد بنی ـــر آب، می توانن ـــرانی مؤث ـــا حکم ـــه ت ـــمند گرفت ـــای هوش فناوری ه
ــند. ــران باشـ ــه در ایـ ــات نوآورانـ ــراحی تأسیسـ ــت گذاری و طـ ــرای سیاسـ بـ

ـــل  ـــشی از راه ح ـــا بخ ـــاختمان ها ی ـــد، س ـــم آبی می جنگ ـــا ک ـــه ب ـــانی ک در جه
ـــه  ـــاتی ب ـــه تأسیس ـــده ک ـــت آن رسی ـــران. وق ـــشی از بح ـــا بخ ـــود ی ـــد ب خواهن
شیـــوه ای دیگـــر در ســـاختمان ها بـــه کار گرفتـــه شـــوند: نـــه صرفـــاًً بـــرای 

آسایش امروز، بلکه برای بقای فردا. 
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خلاقیت در اجرا  

سوپرفیکسسوپرفیکس
 انعطاف پذیری

+
نصب  سیستم  از  استفاده  سادگی  و  راحتی  به  توجه  با 
تاسیسات سوپرفیکس، همکاران و مجریان ما در سراسر 
اجرایی  روش های  انتخاب  و  خلاقیت  کمی  با  کشور،‌ 
هوشمندانه، تجربه های موفقی در استفاده از این سیستم 
داشته اند که همانند شماره های قبلی نمونه هایی را با شما 

به اشتراک می گذاریم.

ــا دارای  ــدود ام ــداد اقلام مح ــوپرفیکس تع ــرد س ــه ف ــر ب ــات منحص از خصوصی
ــت. ــاختمان ها اس ــاپورت س ــت و س ــارف بس ــه مص ــرای هم ــاد ب ــاف زی انعط

بهروز قدمی
 مجری مجاز استان البرز

فنی - آموزشی

تجهیـزات  عبـور  شـاسی  اجـرای 
مختلف تاسیسـات از قبیل لوله های 
فن کویـل،  فـاضلاب،  سینی بـرق و... 
بـا اسـتفاده از پروفیل هـا،  پیچ هـا و 

صفحـات نصب سـوپرفیکس

نصب فن کویل و مهار لرزش و مرتفع 
کردن الزامات مبحث 21 با استفاده 

از مهاربند سوپرفیکس

اجرای شاسی فن کویل با پروفیل های 
قابلیت  با   U و  تخت  سوپرفیکس 

X,Y,Z رگلاژ در سه محور

حسین دهدشتی
مجری مجاز استان کرمان

انـواع  بـا  قابلیت هـای سـوپرفیکس 
متنـوع،  بسـت های  و  پروفیل هـا 
دسـت مجـری را برای نصـب تمامی 
تجهیـزات بـا متریـال مختلـف بـاز 

می گـذارد.

این  اجرای  در  مجری  خلاقیت 
موتورخانه از نمایی دیگر

نصـب تجهیـزات متنـوع و متعـدد 
فضـای  کمتریـن  در  موتورخانـه 
ممکـن با اسـتفاده از انعطـاف بالای 

سـوپرفیکس اقلام 
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شمس اله حاجی زاده
مجری مجاز استان تهران

سیامک بحری پور 
مجری مجاز استان آذربایجان شرقی

استفاده از سوپرفیکس تخت در نصب 
شیرهای توکار به صورت فیکس و تراز 

برای  موتورخانه  داخل  داکت  اجرای 
اقلام  با  سوپرپایپ  لوله های  عبور 

سوپرفیکس

در  مجــری  ســلیقه‌  و  خلاقیــت 
جعبــه   نصــب  و  فیکس کــردن 
ی  کــف یش  ما گر ی  ها ر کلکتو
ــراز  ــه صــورت کاملا ت ــوپرپایپ ب س
تــوام بــا مهارکــردن لوله هــای تغذیه  

کلکتورهــا

روکـش   بـدون  رگلاژی  بسـت های 
سـوپرفیکس با قابلیت 7 سـانتی متر 
رگلاژ نیـز گزینـه ای بـرای اجـرای 
به خصـوص  تاسیسـاتی  مسیرهـای 

فـاضلابی اسـت.

استفاده از بسـت های رگلاژی روکش دار 
سـوپرفیکس با قابلیت تا 7 سـانتی متر 
رگلاژ محدودیت هـای را بـرای اجـرای 

لوله کـشی کمتر خواهـد کرد.

ــد  ــل جدی ــگی راه ح ــت های رن بس
شناســایی  بــرای  ســوپرفیکس 
ــای  ــا کاربرده ــای ب ــر لوله ه راحت ت
ــرای ســایزهای  32-16  ــف ب مختل

میلی متــر

اجرای سیستم های تاسیساتی به صورت 
با چاشنی خلاقیت مجری در  ایمن، 
محل هایی که هنوز تیغه چینی صورت 

نگرفته  است.

نصب لوله های فاضلابی سوپردرین 
با استفاده از قابلیت های منحصر به 
با کمی چاشنی  فرد سوپرفیکس 
سلیقه مجری، اجرای تاسیسات را 

چشم نواز می کند.

سـاخت نردبـانی لوله هـای عمودی 
بـا  سـری  صـورت  بـه  تاسیسـات 
اسـتفاده از قابلیت های سوپرفیکس 

بـه راحـتی امکان پذیـر اسـت.

دما تجهیز هیرکان
نمایندگی سوپرپایپ در استان 

گرگان
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فاضلابیفاضلابی

آبرسانیآبرسانی

اجرای اجرای درستدرست و و نادرست نادرست

بهنام برزگری
مجری‌مجاز تهران

گرمایش کفیگرمایش کفی

اجرای درست

اجرای درست

ت
رس

اد
ی ن

جرا
ا

اجرای درست

ت
رس

اد
ی ن

جرا
ا

ت
رس
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ی ن

جرا
ا

داوود فلاح
مجری‌مجاز اردبیل

فرآیند پرس کردن اتصالات یکی از مهم ترین قسمت های اجرای لوله کشی است. برای اینکه پرس کردن درست انجام 
شود، علاوه بر این که باید از دستگاه پرس و فک استاندارد و سالم استفاده شود لازم است دقت شود فک در جای 
درست روی حلقه اتصال )روی لیبل در جای درست( قرار گیرد. همان طور که در عکس مشخص است بعد از یک 
پرس درست، علاوه بر جدا شدن رینگ پلاستیکی  اثر سه حلقه روی اتصال به جای می ماند. حلقه اول چسبیده به 
روزنه دید، حلقه دوم در میانه حلقه استیل و حلقه سوم چسبیده به لاله ای انتهای حلقه پرس قرار می گیرد. گفتنی است 

برای اینکه این موضوع روشن تر شود لیبل حلقه پرس اتصال را جدا کردیم.

همان طور که در تصویر مشاهده می شود، به جای سه اثر حلقه پرس، تنها دو اثر دیده می شود؛ این موضوع نشان 
می دهد که فک پرس در موقعیت صحیح قرار نگرفته است. به جای آن که فک دقیقاًً روی کد رنگ جای بگیرد، اندکی 
به سمت چپ منحرف شده و در نتیجه، اولین حلقه پرس به جای آن که در مجاورت روزنه دید قرار گیرد، تقریباًً در 
مرکز حلقه جای گرفته است. البته همان طور که می دانید، سوپرپایپ تنها شرکت در ایران است که اتصالات آن دارای 
تکنولوژی RTS است.  این فناوری به گونه ای طراحی شده که اگر اتصالی به درستی یا به طور کامل پرس نشود، با 

کمترین فشار تست دچار نشتی خواهد شد و مجری به سرعت متوجه اشکال اجرا می شود.
اگرچه سوپرپایپ با بهره گیری از این فناوری، احتمال خطای اجرایی را به صفر رسانده، اما توجه مجریان نیز ضروری 
است تا از بروز هرگونه ایراد جلوگیری شود و صرف دوباره  وقت و هزینه برای اصلاح اجرا، به کارفرما و تیم اجرایی 

تحمیل نشود.

قفل درپوش یکی از اقلام سبد محصول سوپردرین است و مجریانی که تمایل دارند علاوه بر اجرای درست، تمایزی 
در کار سیستم فاضلابی شان به نمایش بگذارند از آن استفاده می کنند. این قطعه در سایزهای 50، 75 و 110 میلی متر 
عرضه شده و هنگام تست سیستم لوله کشی فاضلاب، درپوش را در جای خود قفل کرده و محکم نگه می دارد. قفل 
درپوش قابلیت استفاده مجدد دارد و می توان به پروژه بعدی یا طبقه دیگر منتقل و از آن استفاده کرد. همان طور که 
در تصویر مشخص است قفل درپوش در محل خود به خوبی مستقر شده و اجرایی درست را به نمایش گذاشته است.

همان طور که در عکس مشخص است برای محکم کردن درپوش سوپردرین از سیم مفتولی استفاده شده است 
که خوب است مجریان به جای آن از قفل درپوش سوپردرین استفاده کنند. استفاده از سیم مفتولی علاوه بر نمای 
نامناسب کار، ممکن است به اتصالات سوپردرین نیز آسیب برساند. بعضی مجریان از سیم مفتولی برای بستن 
لوله های سوپرپایپ نیز استفاده می کنند که توصیه می کنیم به جای آن از بست کمربندی پلاستیکی که در اقلام 

سوپرفیکس موجود است استفاده شود.

مطابق تصویر، مجری در محل روی هم قرار گرفتن نایلون حباب دار متالایز چسب پهن اجرا کرده تا هنگام بتن ریزی، 
شیره ملات گرمایش کفی به زیر نایلون حباب دار متالایز نفوذ نکند. اگر آب ملات به زیر متالایز نفوذ کند بتن زودتر از 
زمان لازم خشک می شود، احتمال ترک خوردن آن خواهد بود و علاوه بر آن پل حرارتی نیز ایجاد می شود. همچنین 
در این اجرا نایلون حباب دار متالایز خط کشی شده تا مجری قبل از نصب لوله ها، مسیر آن را تشخیص دهد و علاوه بر 
آن، محل قرارگرفتن بست ریلی نیز به درستی معلوم شود. از چاپ سوپرپایپ روی متالایز برمی آید که این ورق پشت 
و رو نیست و درست خوابانده شده است. بست‌های عایق گرمایش کفی نیز در این اجرا به چشم می خورد. سوپرپایپ در 
چند سال گذشته،  بست عایق را جایگزین چسب عایق کرد تا سلامتی مجریان از نظر خطرات آتش سوزی یا استنشاق 

گاز و بوی چسب به خطر نیفتد و همچنین مسایلی مثل تاریخ انقضای چسب نیز وجود نداشته باشد.

در این اجرای نادرست، محل روی  هم قرارگیری متالایز باز است و همان طور که قبلا گفتیم شیره ملات گرمایش کفی 
به زیر متالایز نفوذ می کند و باعث خشک شدن زودتر از زمان مجاز ملات شده و ترک خوردن آن را خواهیم داشت. از 
نحوه اجرای مدارها و بالاآمدن متالایز نیز مشخص است که مجری مهارت لازم را در اجرای گرمایش کفی نداشته 

است.

 داوود جهانگیری
مجری مجاز اصفهان
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یک تجربهیک تجربه
ابـــــزار درست، لازمــه اجــــرای درستابـــــزار درست، لازمــه اجــــرای درست

الو... سلام. من یکی از مجریان هستم و پروژه جدیدم را برای اولین بار با لوله و اتصالات سوپرپایپ اجرا کرده ام. اما مشکلی برایم پیش آمده و هنگام تست متوجه شدم 
یکی از اتصالات نشتی دارد. لطفا به من کمک کنید تا علت این اتفاق را متوجه شوم چون از طرف کارفرما تحت فشار هستم و آبرویم در خطر است...

بعد از تماس مجری با مرکز خدمات مشتریان سوپرپایپ و ثبت درخواست، بلافاصله کار به 
تیم فنی سوپرپایپ ارجاع شد و قسمت فنی کارش را شروع کرد.

در همان ابتدا، کارشناس فنی سوپرپایپ تماسی با مجری گرفت تا توضیحات بیشتری دریافت 
کند. مجری در این گفتگوی تلفنی گفت: »اولین بار است که از لوله و اتصالات سوپرپایپ 
استفاده می کنم و تا به حال در زمان تست،  با نشتی مواجه نشده بودم. البته این را هم بگویم 
چون معمولا عملیات تست را بعد از نصب شیر توکار انجام می دهم مجبورم کمتر از میزان 
استاندارد و با فشار حدود 8 بار تست کنم تا به شیرهای توکار آسیب نرسد. اگر ممکن است به 

پروژه ما مراجعه و از نزدیک موضوع را بررسی کنید.«
کارشناس فنی در پروژه

همان روز کارشناس فنی سوپرپایپ به پروژه مراجعه کرد تا به همراه مجری، اتصالی که نشتی 
دارد را از نزدیک بررسی کند. پس از اینکه کارشناس به بالای نردبان رفت و اتصال زیر سقف 

را از نزدیک دید، متوجه علت به وجود آمدن نشتی شد و به پایین نردبان آمد.
کارشناس به مجری گفت: »یکی از امتیازاتی که مجریان در پروژه های سوپرپایپی دارند این 
است که با اتصالات مجهز به تکنولوژی RTS کار می کنند.«  مجری گفت: »در مورد این 

تکنولوژی در نمایشگاه تاسیسات چیزهایی شنیده بودم،  اما لطفا کمی بیشتر توضیح دهید.«
کارشناس در ادامه توضیحاتش گفت: »اتصالات سوپرپایپ، تنها اتصالاتی در ایران هستند که 
به تکنولوژی RTS یعنی ایمنی تست فشار مجهزند. مفهومش این است که اگر در پروژه  ای 
مثل همین پروژه  شما، اتصالی پرس نشود یا به صورت درست پرس نشود، با کمترین فشار 

تست، اتصال مذکور دچار نشتی می شود و مجری متوجه اشکال کارش خواهد شد.«
او ادامه داد: »اگرچه این پروژه را با فشاری کمتر از فشار استاندارد سوپرپایپ که 15 بار است 
تست کردید، ولی اتصال مذکور با همان فشار کم شروع به نشتی کرد و متوجه ایراد اجرا 
شدید. حال فرض کنید این اتصال، تکنولوژی RTS نداشت، فاجعه رخ می داد چون الان 
متوجه نمی شدید و بعد از یکی دو سال بخاطر افزایش و کاهش فشار بهره برداری،  اتصال 
نشتی می کرد و در آن زمان، رفع ایراد برای شما و کارفرما به علت پوشیده بودن روی اتصال،  

هزینه و دردسر بسیار زیادی داشت.«
در این زمان مجری گفت: »بسیار خوب، تا الان متوجه شدم که ایرادی در اجرا بوده و از 
سوپرپایپ ممنونم که اتصالاتی تولید کرده تا همین ابتدا متوجه ایرادات اجرا بشوم. اما ایراد کار 
من چیست؟ چون من با همین تیم کاری و همین ابزار، پنجلایه های دیگر را هم  اجرا کردم و 

با فشار 7 یا 8 بار تست کردم اما نشتی مشاهده نکردم!«
علت اشکال چه بود؟

کارشناس فنی سوپرپایپ به مجری گفت: »اگر به عمق حلقه های پرس که روی حلقه اتصال 
ایجاد شده دقت کنید متوجه می شوید کمتر از عمق پرس سایر اتصالات است. این عمق 
کم، حتی با چشم هم قابل تشخیص است و نیاز به اندازه گیری با کولیس نیست اما سوال 
مطرح این است که چرا این مسئله به وجود آمده است؟ یکی از دلایلی که باعث این اتفاق 
می شود وجود نخاله بنایی در دهانه فک است. وقتی دهانه فک دارای آلودگی های محیطی 
باشد،  زائده های فک پرس نمی توانند عمق کافی ایجاد کنند.« مجری گفت: »من و همکارانم 
روی این موضوع حساس هستیم و همیشه با برس مخصوص دهانه فک را تمیز می کنیم.« 

بنابراین مشکل از جای دیگری بوجود آمده بود.
وقتی کارشناس سوپرپایپ، فک پرس را در دست گرفت دید که دهانه های فک روی هم 
نیستند و یک پرس هم انجام داد و مشاهده کرد هنگام پرس کردن اتصال، دهانه های فک به 
هم نمی رسند. کارشناس، بنا به تجربه ای که داشت و با توجه به اینکه عمر فک بیش از 5 سال 

بود، حدس زد که فک از داخل دچار شکستگی شده است.

برای همین به مجری گفت: »فک را به قسمت خدمات ابزار سوپرپایپ ارسال کنید تا بررسی 
کاملی روی آن انجام شود.« همچنین از مجری دعوت کرد در کلاس های آموزش فنی اجرا 

که هر ماه در دفتر هماهنگی تهران برگزار می شود شرکت کند. 
 

فک معیوب در قسمت خدمات ابزار
وقتی مسئول خدمات ابزار سوپرپایپ، قسمت 
عینکی فک را باز و پشت آن را بررسی کرد 
مشخص شد که این فک دچار شکستگی بوده اما 
چون شکستگی زیر عینکی بوده مجری نتوانسته 

آن را ببیند. 
روزی که مجری برای شرکت در کلاس آموزش 
اجرا به شرکت سوپرپایپ مراجعه کرد با کارشناسان 
فنی سوپرپایپ صحبت کرد. کارشناس به مجری 
گفت: »علت ریشه ای نشتی اتصال مشخص شد 
و فک پرس به دلیل شکستگی نتوانسته نیروی 
دستگاه پرس را به صورت کامل به اتصال منتقل 

کند.« او ادامه داد:  » فک پرس هم مثل هر ابزار دیگری عمر مفید دارد که معمولا برای 
فک حدود 5 سال است. با توجه به اینکه سوپرپایپ،  قسمت خدمات ابزار دارد توصیه می شود 
مجریان سوپرپایپ حداقل سالی یک بار دستگاه پرس و فک را برای بررسی سالم بودن و 

استانداردبودن نیروی پرس ارسال کنند تا از پرس‌کاری درست اطمینان حاصل شود.«
در این لحظه مجری گفت: »من با این فک پروژه‌های دیگری با اتصالات غیر سوپرپایپ 
را نیز پرس کرده ام. چرا آنجا نشتی مشاهده نشد؟« کارشناس گفت: »احتمالا در آن زمان 
فک شکسته نشده بوده یا شکسته بوده، پرس هم به صورت نادرست انجام شده اما چون آن 
اتصالات RTS نداشتند شما هنگام تست کردن متوجه اشکال نشدید و به احتمال زیاد در آینده 

دور یا نزدیک خودش را نشان خواهد داد!«
مجری در این لحظه کمی به فکر فرو رفت و گفت: »از حمایت و پشتیبانی شما ممنونم. در 
کلاس آموزش اجرای امروز هم مطالب زیادی یاد گرفتم و با توجه به این که سیستم ‌لوله کشی 
سوپرپایپ تمایزات زیادی در اجرا مثل RTS بودن، عدم نیاز به کالیبرکردن لوله و... دارد، 
تصمیم گرفته ام از این به بعد، غیر از سوپرپایپ از لوله  دیگری استفاده نکنم. بنابراین از همین 

الان من را یک سوپرپایپی دوآتیشه بدانید.«
کارشناس فنی هم گفت: »ما هم بسیار خوشحالیم که شما جدیدترین عضو خانواده مجریان 
سوپرپایپ هستید و امیدواریم به زودی مجری  مجاز هم بشوید تا بتوانید در برنامه های مختلفی 

که هر سال برای مجریان  مجاز سوپرپایپ داریم شرکت کنید.« 
برای مشاهده فیلم این موضوع، کیوآرکد بالای صفحه را اسکن کنید.
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در پروژه های ساختمانی امروزی، سرعت، دقت و مستندسازی حرفه ای سه مؤلفه  
کلیدی برای موفقیت در طراحی و اجرای سیستم های تأسیساتی به شمار می روند. 
ابزارهای دیجیتال و نرم افزارهای تخصصی، دیگر  از  در چنین شرایطی، استفاده 
یک انتخاب نیست، بلکه ضرورتی اجتناب ناپذیر برای مهندسان حرفه ای محسوب 

می شود.
تجربه مهندس رضایی در استفاده از نرم افزار سوپرپایپ کد ۵ برای طراحی تأسیسات 
مکانیکی یک ساختمان مسکونی ۱۷ طبقه با ۱۹۵ واحد، نمونه ای گویاست از نقشی 

که فناوری بومی می تواند در ارتقای کیفیت و دقت طراحی ایفا کند.
آغاز پروژه، چالش ها و روش های سنتی

در ابتدای پروژه، مهندس رضایی مثل همیشه کار طراحی را با ترسیم نقشه ها در 
نرم افزار اتوکد، محاسبه بار حرارتی با کریر و تهیه ریزمقادیر از طریق فایل های اکسل 
آغاز کرد. این پروژه شامل طراحی سیستم های آب سرد و گرم مصرفی، شبکه 

فاضلاب، فن کویل ها و همچنین سیستم گرمایش کفی در فضای لابی بود.
با پیشرفت پروژه، پیچیدگی ها و تردیدهایی پدیدار شد:

ضرورت برگشت آب گرم در بخش های مختلف چگونه تعیین شود؟
آیا سایزگذاری لوله ها در تمام مسیرها متناسب با مصرف و افت فشار طراحی شده؟

آیا سیستم فاضلابی و ونت به گونه ای طراحی شده که تهویه مناسب برای تمام 
مصرف کننده ها برقرار باشد؟

زون بندی سیستم ها به چه شکل باید انجام شود تا هم از نظر فنی قابل اتکا باشد و 
هم از منظر اقتصادی مقرون به صرفه؟

تا چه حد می توان به برآورد اولیه مصالح اعتماد کرد و این تخمین ها در مراحل اجرا 
چقدر ریسک به همراه دارند؟

پاسخ به این سؤالات با ابزارهای پراکنده و روش های دستی، برای وی زمان بر و 
مستعد خطا بود.

ورود به دنیای طراحی هوشمند
در همین زمان، یکی از همکارانش استفاده از نـرم افزار سوپرپایپ کد ۵ را پیشنهاد 
کرد؛ نرم افزاری فارسی زبان، دارای پشتیبانی فنی از سوی شرکت تولیدکننده، بدون 

دغدغه های مربوط به لایسنس و کرک و با آموزش های رایگان.
اولین پرسش ذهنی مهندس رضایی این بود: »آیا این نرم افزار می تواند پاسخگوی 

تمام نیازهای پروژه های من باشد؟«
پاسخ مثبت بود. نرم افزار سوپرپایپ کد۵ امکان طراحی و تحلیل یکپارچه  سیستم های 
آب رسانی، فاضلاب، گرمایش کفی، فن کویل و محاسبات گرمایشی را فراهم می کرد 
و تنها سیستم اطفای حریق را دربر نمی گرفت. این پوشش کامل، رضایت و اطمینان 

او را جلب کرد.
طراحی سریع تر، دقیق تر و مطمئن تر

پیش تر برای انجام طراحی سیستم، محاسبه دبی، تعیین هد پمپ، ترسیم سه بعدی 
و برآورد مصالح، بیش از یک ماه زمان صرف می کرد اما در تجربه جدیدش با 
سوپرپایپ کد، تنها کافی بود مسیر لوله کشی را ترسیم کرده و دکمه  »محاسبه« را 

فشار دهد.
نرم افزار، به صورت خودکار و بر اساس استانداردها، خروجی هایی چون نقشه های 

دوبعدی و سه بعدی با جزئیات اجرایی، دفترچه  محاسبات فنی و برآورد دقیق مصالح 
را در اختیار او قرار می داد.

با لبخند می گفت: »کارم پنج برابر سریع تر شد!«
تطبیق پذیری نرم افزار با تغییرات پروژه

در  اضافه کند.  به ساختمان  کارفرما تصمیم گرفت یک طبقه  پروژه،  اواسط  در 
روش سنتی، این تغییر نیازمند بازنگری در نقشه ها، محاسبات، برآوردها و جلسات 
مکرر با کارفرما بود؛ امری زمان بر و مستعد خطا. حالا تنها با تغییر یک پارامتر در 
نرم افزار، تمامی رایزر دیاگرام ها، محاسبات هد پمپ، منابع گرمایشی و برآورد مصالح 

به روزرسانی شد.
همان طور که شعار نرم افزار بیان می کند: »تغییر در یک جا، تغییر در همه جاست«

عیب یابی سیستم های اجراشده
در یکی از پروژه های قبلی، کارفرما اعلام کرد که فن کویل های انتهای خط عملکرد 
مناسبی ندارند. با وجود در دسترس بودن نقشه های ازبیلت، تحلیل دستی توزیع 
جریان آب در ساختمان بلندمرتبه، دشوار و زمان بر بود. مهندس رضایی نقشه ها را 
در سوپرپایپ کد بازسازی کرد و خیلی زود متوجه شد کدام مسیرها دچار عدم تعادل 

هستند. با استفاده از تجهیزات کنترلی، سیستم را بالانس و مشکل را برطرف کرد.
تصمیم سازی فنی برای بهینه سازی اقتصادی

در پروژه ای دیگر، کارفرما خواستار کاهش قطر رایزرها جهت صرفه جویی بود. با 
اعمال تغییرات پیشنهادی در نرم افزار، مهندس رضایی متوجه شد که کاهش یک 
سایز، بدون اثر منفی امکان پذیر است، اما کاهش بیشتر موجب افزایش شدید هد 
پمپ می شود. در نتیجه، با توضیح فنی مستند، کارفرما را نسبت به تبعات انتخاب 
نادرست آگاه ساخت. این گفت وگو بر پایه محاسبات نرم افزار، به تصمیمی ایمن، 

به صرفه و منطقی منتهی شد.
 BIM ورود به دنیای

 (Revit)در یکی از پروژه ها، کارفرما خواستار همکاری با تیم مدل سازی رویت
برای بررسی تداخلات پیش از اجرا شد. پس از تماس با پشتیبانی نرم افزار، مهندس 
رضایی متوجه شد که خروجی های سوپرپایپ کد ۵ از طریق فرمت IFC، قابل انتقال 
به رویت هستند. به این ترتیب، داده های دقیقی شامل ابعاد، جنس و قیمت لوله ها به 
مدل اطلاعاتی ساختمان افزوده شد و همکاری موثری میان تیم طراحی تأسیسات 

و تیم BIM شکل گرفت.
 (BIM)این تجربه، آغاز آشنایی عملی او با دنیای مدل سازی اطلاعات ساختمان

بود؛ گامی مهم در مسیر طراحی هوشمند و مدیریت یکپارچه پروژه ها.
نرم افزاری برای طراحی امروز

تجربه مهندس رضایی نشان داد که نرم افزار سوپرپایپ کد ۵، نه تنها ابزاری کارآمد 
برای طراحی و محاسبه سیستم های لوله کشی است، بلکه همراهی قابل اتکا در 
تا  تغییرات  با  تطبیق  و  اولیه  ایده پردازی  از  می رود:  به شمار  پروژه  مراحل  تمامی 

عیب یابی و بهینه سازی اقتصادی.
اکنون پروژه ها دقیق تر، سریع تر و کم هزینه تر اجرا می شوند. مهم تر از همه، او اکنون 
با اطمینان و رضایت بیشتری فعالیت می کند زیرا می داند پشت هر تصمیم فنی، 

محاسبات دقیق و ابزاری مطمئن قرار دارد. 

از نــقشــه  تا  واقعیتـــــــــت    
نقش سوپرپایپ کد در طراحی و تحلیل سیستم های لوله کشی
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در نگاه اول، لوله کشی تنها بخشی فنی از زیرساخت یک ساختمان به نظر می رسد 
اما در واقع کیفیت طراحی، اجرا و نگهداری سیستم لوله کشی، مستقیماًً با سلامت 
ساکنان در ارتباط است. یکی از مثال های مهم و کمترشناخته شده این ارتباط، بیماری 
لژیونر است که منشأ باکتریایی دارد و می تواند از دل سیستم های آب رسانی ناسالم 

پدیدار شود.

کمی تاریخ: ماجرا از یک هتل در فیلادلفیا شروع شد
بیماری لژیونر نوعی ذات الریه شدید است که توسط باکتری لژیونلا پنوموفیلا ایجاد 
می شود. این باکتری در محیط های آبی گرم و راکد مانند برج های خنک کننده، 

دوش های حمام، منابع آب گرم و سیستم های لوله کشی ساختمان ها رشد می کند.
نام این بیماری عجیب از یک واقعه‌ تاریخی گرفته شده است. در تابستان سال 
۱۹۷۶، همایشی در هتلی در شهر فیلادلفیا برگزار شد؛ گردهمایی‌ اعضای »گروه 
لژیون آمریکایی« )سربازان قدیمی(. همه چیز طبق برنامه پیش می رفت تا اینکه 
ناگهان ۱۸۲ نفر از شرکت کنندگان به ذات الریه  حاد دچار شدند و متأسفانه ۲۹ نفر 

جان خود را از دست دادند.
تحقیقات گسترده ای آغاز شد و در ژانویه ۱۹۷۷، دانشمندان موفق شدند عامل 
اصلی این همه گیری مرموز را شناسایی کنند: باکتری تازه کشف شده به نام لژیونلا 
پنوموفیلا. از آن زمان به بعد، این بیماری با نام »لژیونر« شناخته شد؛ یادگاری تلخ 

از یک گردهمایی پرهزینه.
برخلاف تصور، لژیونلا از طریق نوشیدن آب آلوده منتقل نمی شود، بلکه افراد از 
طریق استنشاق قطرات بسیار ریز آب )آئروسل( که حاوی باکتری هستند، آلوده 
می شوند. این قطرات ممکن است از دوش حمام، کولرهای آبی یا حتی شیرهای 

آب آزاد شوند.
ممکن است علائم بیماری لژیونر چندان نگران‌کننده به نظر نرسند: تب، لرز، بدن درد، 
سرفه و حال و هوایی شبیه آنفلوانزا اما در نوع شدیدتر آن، به ویژه وقتی پای گونه  
خطرناک تر لژیونلا پنوموفیلا در میان باشد، ماجرا جدی تر می شود: سینه پهلوی حاد، 
تنگی نفس، مشکلات ریوی و در مواردی بستری شدن در بخش مراقبت های ویژه. 
خلاصه اینکه این بیماری، گاهی با ماسک آنفلوانزا می آید، اما زیر آن ممکن است 

چهره ای بسیار جدی پنهان باشد.

دشمنی پنهان در لوله های آب
وجود لژیونلا در یک سیستم آب رسانی، اغلب نشانه ای از کیفیت پایین یا طراحی و 
نگهداری ضعیف است. دمای بین ۲۵ تا ۴۵ درجه سانتی گراد فرصتی ایده آل برای 
رشد لژیونلا است. لوله کشی هایی که آب گرم را به دمای کافی نمی رسانند یا آب در 
آن ها راکد می ماند، محیطی مطلوب برای رشد باکتری ایجاد می کنند. این نکته را 
هم در نظر داشته باشید: در لوله کشی هایی که جریان آب ضعیف است یا به خوبی 

طراحی و اجرا نشده اند، باکتری فرصت رشد بیشتری پیدا می کند.
از سوی دیگر لوله هایی که دچار رسوب گرفتگی یا خوردگی هستند، بستر مناسبی 

برای تشکیل بیوفیلم ها فراهم می کنند و این بهترین فرصت است تا لژیونلا بتواند در 
لوله ها پنهان شود و تکثیر یابد.

با رعایت چند نکته می توانید سلامتی خود و اطرافیانتان را تضمین کنید. این نکته 
را در نظر داشته باشید که لوله های باکیفیت، یعنی لوله های پنجلایه استاندارد که 
مقاومت بالایی در برابر رسوب و خوردگی دارند ریسک آلودگی را کاهش می دهند.

طراحی بهینه لوله کشی، گردش مناسب آب و حفظ دمای بهینه آب گرم )معمولًاً 
بالای ۵۰–۶۰ درجه( در جلوگیری از شیوع این بیماری موثر هستند. برای حفظ 
منظم،  بازرسی  نشوید.  غافل  دوره ای  شستشوی  و  نگهداری  از  آب  سلامت 
شست وشوی حرارتی یا شیمیایی و کنترل میکروبی آب به ویژه در سیستم های 

بزرگ )هتل ها، بیمارستان ها و مجتمع ها( بسیار مهم است. 
پس یادتان باشد؛ لوله ها می توانند کیفیت زندگی شما را تضمین کنند؛ لوله هایی که 

مانند ابرقهرمان ها مراقب سلامتی شما هستند!

تهدید جدی یا بزرگنمایی؟ وقتی آمارها حرف می زنند!
بر اساس داده های مرکز کنترل و پیشگیری بیماری های آمریکا، در ایالات متحده هر 
سال بیش از 10 هزار نفر به بیماری لژیونر مبتلا می‌شوند و درصدی از آن ها فوت 
می کنند. اهمیت این موضوع در ساختمان های حساس مانند بیمارستان ها، هتل ها 
و خانه های سالمندان به مراتب بیشتر است زیرا طراحی غیراستاندارد یا نگهداری 

نامناسب لوله کشی می تواند به یک بحران سلامت عمومی منجر شود.
شاید لژیونر یک بیماری نادر به نظر برسد اما تهدیدی جدی و البته قابل پیشگیری 
و  اجرای صحیح  باکیفیت،  لوله کشی  سیستم های  انتخاب  با  که  تهدیدی  است؛ 
نگهداری علمی می توان از آن پیشگیری کرد. لوله ها فقط انتقال دهنده آب نیستند؛ 
آن ها مسیر سلامت و زندگی ما محسوب می شوند. اگر در حال طراحی ساخت یا 
بازسازی سیستم لوله کشی هستید، از متخصصان تأسیسات مشورت بگیرید و از 
دارند.  بالایی  مقاومتی  و  بهداشتی  استانداردهای  که  کنید  استفاده  محصولاتی 

پیشگیری، همیشه کم هزینه تر از درمان است. 

قاتلی پنهان در دل لوله ها
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ایمنی و بهداشت

در شرایط بحرانی مانند جنگ و حملات هوایی، آگاهی و آمادگی مهم ترین ابزار برای 
حفظ جان و سلامت خود و اطرافیانمان است. دانستن نکات کلیدی و کاربردی در شرایط 
جنگی، می تواند نقشی حیاتی در کاهش تلفات و حفظ سلامت جسمی و روانی داشته باشد.

۱. حفظ آرامش در نخستین گام
نخستین واکنش در برابر شرایط جنگی باید حفظ خونسردی و کنترل روان باشد.

فقط اخبار رسمی را دنبال کنید.
از تکنیک های تنفسی ساده برای کاهش اضطراب استفاده کنید.

2. حمایت از گروه های آسیب پذیر
کودکان، سالمندان و بیماران، در بحران نیاز بیشتری به حمایت دارند.

دارو و وسایل ضروری کودکان، سالمندان و بیماران را در دسترس نگه دارید.
در مواقع تخلیه، در جابجایی به آن ها کمک کنید.

تا حد امکان باید از مواجهه مستقیم آن ها با صحنه های ناگوار جلوگیری شود.

۳. »کوله نجات« را آماده کنید
یک کیف آماده کنار در خانه یا در کارگاه داشته باشید. موارد ضروری:

چراغ قوه، باتری، رادیو دستی
آب، خوراکی خشک، خرما

کمک های اولیه، ماسک، داروهای شخصی
کپی مدارک، پول نقد و پاوربانک.

4. نقطه امن را از قبل مشخص کنید
محل هایی مثل زیرزمین، راهروهای داخلی، اتاق بدون پنجره یا زیر میزهای محکم در خانه 

یا محل کار می توانند جان  شما را نجات دهند.
از فضاهایی با پنجره، شیشه، مواد قابل انفجار یا تجهیزات سنگین دوری کنید.

در پروژه های ساختمانی، پناهگاه امن را از قبل به همه نیروها معرفی کنید.

5. واکنش سریع هنگام حمله هوایی
با شنیدن آژیر یا انفجار، فوراًً به محل امن بروید.

از پنجره ها و دیوارهای خارجی فاصله بگیرید.
برای کاهش آسیب موج انفجار روی زمین دراز بکشید، سر را بپوشانید و دهان را کمی 

باز نگه دارید.
اگر در فضای باز هستید، روی زمین بخوابید و با وسایل در دسترس، از سر خود محافظت کنید.

۶. اقدامات حیاتی پس از حمله
پس از حمله، با احتیاط عمل کنید و تا پایان خطر در پناهگاه بمانید.

محیط را از نظر آتش سوزی، نشت گاز یا آسیب سازه ای بررسی کنید.
از آسانسور استفاده نکنید و به اشیای مشکوک نزدیک نشوید.

۷. در زمان قطع ارتباط، چه کنیم؟
قبل از بحران، یک محل قرار خانوادگی تعیین کنید.
از رادیو ماشین برای دریافت اطلاعات استفاده کنید.

سوت نجات و پاوربانک همیشه همراهتان باشد.

۸. منابع را مدیریت کنید
آب و غذا را جیره بندی کنید و آب مشکوک را بجوشانید.

از اجاق و سوخت فقط در فضای باز یا با تهویه مناسب استفاده کنید.
در زمان قطع برق، در یخچال را باز نگذارید.

۹. کمک های اولیه را یاد بگیرید
در خون ریزی شدید سریعاًً روی زخم فشار مستقیم وارد کرده، از شریان بند استفاده کنید و 

اندام را بالاتر از قلب نگه دارید.
در شکستگی، عضو آسیب دیده را حرکت ندهید و با آتل های موقت )چوب و خودکار( 

ثابت نگه دارید.
توجه داشته باشید که زمان بستن شریان بند باید ثبت یا به خاطر سپرده شود.

امنیت در میانه بحران!
راهنمای ایمنی و سلامت در زمان جنگ و حملات هوایی

تنفس در بحران: تمرین هایی برای آرام سازی فوری
چند تمرین ساده تنفسی می تواند اضطراب را در اوج بحران کاهش دهد.

تنفس دیافراگمی: دم عمیق از بینی، نگه داشتن نفس برای ۳ ثانیه، بازدم آرام از 
دهان. این تمرین را ۵ تا ۱۰ بار تکرار کنید.

تنفس ۴-۷-۸: دم از بینی به مدت ۴ ثانیه، نگه داشتن نفس برای ۷ ثانیه، بازدم از 
دهان به مدت ۸ ثانیه. این چرخه را ۴ بار تکرار کنید.

تنفس مربع: دم، مکث، بازدم، مکث؛ هر مرحله ۴ ثانیه، تکرار ۴ تا ۵ بار.
تنفس با شمارش: هنگام دم و بازدم، در ذهن اعداد را بشمارید )مثلًاً از ۱ تا ۵( و 

تمرکز را روی شمارش نگه دارید.

در شرایط جنگی فقط آمادگی و همکاری جمعی می تواند از ما محافظت کند. آماده 
باشیم. 
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کافه مجری

ـــه ای  ـــا روحی ـــنی را ب ـــسی کار ف ـــد ک ـــش می آی ـــر پی ـــات، کمت ـــای تأسیس در دنی
ماجراجویانـــه و ســـبک زنـــدگی ســـفرمحور پیونـــد بزنـــد. آقـــای مهنـــدس 
ـــه  ـــان، ک ـــتان کرم ـــوپرپایپ در اس ـــاز س ـــری مج ـــتی، مج ـــدی پورهم مه
آذرمـــاه 1344 در کرمـــان متولـــد شـــده یـــکی از همیـــن چهره هـــای خـــاص 
ـــوش  ـــاتی خ ـــای تأسیس ـــرای پروژه ه ـــال ها در اج ـــا س ـــه نه تنه ـــسی ک ـــت؛ ک اس
ـــه  ـــخصی ب ـــر ش ـــودروی کمپ ـــک خ ـــز ی ـــاخت و تجهی ـــا س ـــه ب ـــده، بلک درخشی
گوشـــه  وکنـــار ایـــران ســـفر کـــرده و زنـــدگی حرفـــه ای و شـــخصی  خـــود را 
ـــرم و  ـــتی گ ـــش رو روای ـــوی پی ـــت. گفت وگ ـــره زده اس ـــت گ ـــاده و حرک ـــا ج ب

ـــان. ـــفر ایش ـــدگی، کار و س ـــر زن ـــت از مسی ـــنیدنی اس ش
صحبـــت را بـــا داســـتان ورودتـــان بـــه حـــوزه تأسیســـات 
ـــای  ـــه دنی ـــما ب ـــغلی  ش ـــر ش ـــه مسی ـــد ک ـــه ش ـــم. چ ـــاز کنی آغ

تأسیســـات ختـــم شـــد؟ اصلًاً از کجـــا شـــروع کردیـــد؟
علاقـــه ام بـــه کارهـــای فـــنی از دوران نوجـــوانی شـــروع شـــد و از ســـال ۶۴ 
ـــان  ـــردم. آن زم ـــاز ک ـــازار کار آغ ـــات را در ب ـــوزه تأسیس ـــرایی در ح ـــت اج فعالی
ـــا  ـــضی پروژه ه ـــد و بع ـــزی بودن ـــب فل ـــوفاژی اغل ـــرم و ش ـــرد و گ ـــای س لوله ه
ـــا  ـــه ب ـــود ک ـــه ۷۰ ب ـــل ده ـــد. اوای ـــرا می کردن ـــدن اج ـــه چ ـــا لول ـــاضلاب را ب ف
ـــن  ـــان در ای ـــدم و ایش ـــنا ش ـــوپرپایپ آش ـــرکت س ـــدس روحی و ش ـــاب مهن جن

زمینـــه بسیـــار راهنمـــا و کمک کننـــده بودنـــد.
ـــوان  ـــه عن ـــما ب ـــت ش ـــه فعالی ـــر ب ـــور منج ـــنایی چط ـــن آش ای

ـــد؟ ـــوپرپایپ ش ـــاز س ـــری مج مج
ـــوزه  ـــن ح ـــد در ای ـــث ش ـــات باع ـــه کار تأسیس ـــه  ب ـــور علاق ـــاد و همینط تلاش زی
ـــت  ـــه اهمی ـــن همیش ـــرای م ـــه ب ـــرای خلاقان ـــت کار و اج ـــم. کیفی ـــرفت کن پیش
ـــوان مجـــری مجـــاز  ـــه عن ـــا ب ـــن تلاش ه ـــه خاطـــر همی داشـــت و خوشـــبختانه ب
ـــگاه های  ـــر نمایش ـــروز، در اکث ـــا ام ـــان ت ـــدم. از آن زم ـــه ش ـــوپرپایپ پذیرفت س
ـــب  ـــرکت عق ـــتاوردهای ش ـــن دس ـــا از جدیدتری ـــته ام ت ـــور داش ـــوپرپایپ حض س

ـــم. نمان

روایتی از سبک زندگی متفاوت یک مجری تأسیسات

ـــادآور  ـــان ی ـــه برایت ـــوده ک ـــاصی ب ـــروژه خ ـــال ها پ ـــن س در ای
ـــد؟ ـــژه ای باش ـــره وی خاط

اجـــرای هـــر پـــروژه، برایـــم جذابیت هـــای خـــاص خـــود را دارد امـــا از بیـــن 
ـــگاه  ـــن ورزش ـــن زمی ـــش چم ـــرای گرمای ـــردم، اج ـــه کار ک ـــایی ک ـــه پروژه ه هم
ـــترده  ـــتفاده گس ـــل اس ـــه دلی ـــروژه ب ـــن پ ـــود. ای ـــر ب ـــم خاص ت ـــهربابک برای ش
ـــان  ـــان و جوان ـــرش روی نوجوان ـــاًً تأثی ـــط مخصوص ـــت محی ـــرژی مثب ـــردم و ان م

علاقه منـــد بـــه فوتبـــال بسیـــار برایـــم لذت بخـــش بـــود.
ــه رو  ــایی روبـ ــه چالش هـ ــا چـ ــود بـ ــه ای  خـ ــر حرفـ در مسیـ

شـــدید؟
ـــا  ـــم ام ـــور کن ـــه عب ـــتم از هم ـــکر توانس ـــدا را ش ـــت و خ ـــه هس ـــا همیش چالش ه
ـــوده  ـــص ب ـــانی متخص ـــروی انس ـــن نی ـــن تأمی ـــرای م ـــش ب ـــن چال بزرگ تری
ـــرایط  ـــا ش ـــته ب ـــن بس ـــرایی م ـــم اج ـــای تی ـــداد اعض ـــال ها تع ـــن س ـــت. در ای اس

ـــود. ـــر ب ـــر متغی ـــا ۲۰ نف ـــن ۵ ت ـــازار، بی ب
ـــدام  ـــت و ک ـــوپرپایپ چیس ـــوت س ـــه ق ـــما نقط ـــر ش ـــه نظ ب

ـــت؟ ـــه شماس ـــورد علاق ـــتر م ـــول بیش محص
ـــرکت  ـــن ش ـــت. ای ـــش اس ـــکن بودن ـــان خط ش ـــوپرپایپ هم ـــوت س ـــه ق نقط
ـــه  ـــوآوری اســـت، ب ـــق و ن ـــب در حـــال تحقی ـــد و مرت همیشـــه حـــرف اول را می زن
همیـــن دلیـــل اســـت کـــه محصـــولات متمایـــزی را ارائـــه می کنـــد. اگـــر بخواهـــم 
ـــن  ـــم، انتخـــاب م ـــکی را انتخـــاب کن ـــوپرپایپ ی ـــامی محصـــولات س ـــن تم از بی
ـــازی و  ـــه ساده س ـــرا ب ـــود زی ـــد ب ـــوپرفیکس خواه ـــات س ـــب تاسیس ـــتم نص سیس

ـــد. ـــک می کن ـــرا کم ـــتر در اج ـــت بیش خلاقی
ـــه ای را  ـــه نکت ـــد، چ ـــته برگردی ـــه گذش ـــتید ب ـــت داش ـــر فرص اگ

ـــد؟ ـــر می دادی ـــود تغیی ـــر کاری  خ در مسی
وقتـــم را فقـــط بـــرای آمـــوزش، تفریحـــات ســـالم، ورزش و بـــودن در کنـــار 
ـــن اصـــل  ـــن امـــروز هـــم ای ـــه تلاش کـــرده ام همی ـــواده صـــرف می کـــردم. البت خان

ـــم. ـــت کن را رعای

تـاسیسات 
در 

سفر!
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یـــکی از جنبه هـــای جالـــب دربـــاره شـــما، ســـبک زنـــدگی 
متفـــاوت و ســـفرمحور اســـت. شـــنیده ایم کـــه یـــک کمپـــر 
ـــمی  ـــد ک ـــد. می توانی ـــفر می روی ـــه س ـــا آن ب ـــد و ب ـــخصی داری ش
ـــکل  ـــه ش ـــاختش چگون ـــده س ـــد؟ ای ـــر بگویی ـــن کمپ ـــاره ای درب

ـــد؟ ـــام ش ـــور انج ـــراحی آن چط ـــت و ط گرف
ـــورت  ـــه ص ـــوبی ب ـــر چ ـــک کمپ ـــتی ی ـــتم. ح ـــه داش ـــفر علاق ـــه س ـــودکی ب از ک
ـــودم و داخلـــش می خوابیـــدم. یـــک روزی  یـــک تخـــت در منـــزل درســـت کـــرده ب
ـــر را از  ـــز کمپ ـــاخت و تجهی ـــده س ـــازم. ای ـــودم را بس ـــر خ ـــم کمپ ـــم گرفت تصمی
ـــم آن را  ـــا خلاقیت ـــم و ب ـــگاه‌ها گرفت ـــاطی و نمایش ـــای ارتب ـــتان، نرم افزاره دوس
ـــان  ـــرم انس ـــه نظ ـــت؛ ب ـــخت اس ـــم س ـــفر برای ـــدون س ـــدگی ب ـــردم. زن ـــل ک کام
شــه دارد. مــن ریـ ســفر در ـ بــه ـ شــق ـ نــد و عـ نــدگی کـ تــا زـ شــد ـ شــق باـ یــد عاـ باـ

ـــما  ـــه ش ـــدر روی کار و روحی ـــدگی چق ـــبک زن ـــن س ـــفر و ای س
ـــته؟ ـــر گذاش تاثی

ـــه ســـفر اختصـــاص  از وقـــتی کار  کـــردم و درآمـــد داشـــتم، بخـــشی از درآمـــدم را ب
ـــردم.  ـــه کارم بازمی گ ـــتری ب ـــق بیش ـــرژی و عش ـــا ان ـــفر ب ـــر س ـــد از ه  دادم و بع

ـــرو محســـوب می شـــود. ـــد نی ـــع تجدی ـــک منب ـــن ی ـــرای م ـــفر ب س
کدام مناطق ایران بیشتر شما را شگفت زده کرده اند؟ 

ایـــران مکان هـــای گردشـــگری شـــگفت انگیزی دارد کـــه بعـــضی  از آن هـــا 
در هیـــچ کجـــای دنیـــا پیـــدا نمی شـــود. از کویـــر کرمـــان و غـــار کرفتـــو در 
ـــق  ـــمال، مناط ـــای ش ـــتان، جنگل ه ـــای خوزس ـــا رودخانه ه ـــه ت ـــتان گرفت کردس
ـــت  ـــن اس ـــه زمی ـــن نقط ـــه گرم تری ـــان ک ـــش و از گندم بری ـــهد، کی ـــدنی مش دی
ـــه  ـــت دارم هم ـــه دوس ـــایی ک ـــکی از جاه ـــار. ی ـــرفی جوپ ـــرد و ب ـــای س ـــا قله ه ت
ـــن  ـــاه بهتری ـــه آبان م ـــت ک ـــان اس ـــهداد کرم ـــور در ش ـــا و رود ش ـــد کلوت ه ببینن
زمـــان دیـــدن جاذبه هایـــش اســـت؛ مناطـــقی دیـــدنی بـــا شـــب هایی کـــه 

شــده. غــانی ـ ســمانش چراـ نــگار آـ اـ
سفر بعدی تان کجاست؟

ـــار  ـــن ب ـــه دارم ای ـــود. برنام ـــه ب ـــا ترکی ـــران ت ـــرب ای ـــمال غ ـــفرم از ش ـــن س آخری
ـــفر  ـــن س ـــه ای ـــتان. البت ـــرز پاکس ـــا م ـــهر ت ـــروم، از بوش ـــارس ب ـــاره خلیج ف ـــه کن ب

ـــام داد. ـــرد انج ـــد در فصـــل س را بای
ـــثلًاً  ـــد؟ م ـــم تلاقی دارن ـــا ه ـــور ب ـــما چط ـــنی ش ـــغل ف ـــفر و ش س
ـــنی  ـــا کار ف ـــد ی ـــررسی کنی ـــروژه ای را ب ـــم پ ـــفر ه ـــده در س ش

ـــد؟ ـــام دهی انج
ـــر  ـــن از کمپ ـــرای همی ـــتند، ب ـــم هس ـــارج از محـــل زندگی ـــم خ ـــلی از پروژه های خی
ـــفر را  ـــم. س ـــتفاده می کن ـــزات اس ـــار تجهی ـــواب و انب ـــای خ ـــر، ج ـــوان دفت به عن
ـــه  ـــر ک ـــا کمپ ـــفر ب ـــوتان س ـــکی از پیشکس ـــد. ی ـــان بگنجانی ـــاًً در زندگی ت حتم

ـــذرد  ـــدر زود می گ ـــتم اینق ـــر می دانس ـــت: »اگ ـــال دارد می گف ـــالای ۸۰ س الان ب
ـــد  ـــم می توانی ـــان ه ـــخصی خودت ـــن ش ـــا ماشی ـــم.« ب ـــم و می رفت ـــط می رفت فق

ـــد. ـــد اراده کنی ـــط بای ـــد، فق ـــته باشی ـــر داش ـــات کمپ امکان
ـــرای  ـــایی ب ـــه مزای ـــدگی چ ـــبک زن ـــن س ـــما ای ـــر ش ـــه نظ ب
ـــه ای و  ـــدگی حرف ـــن زن ـــوان بی ـــور می ت ـــنی دارد و چط ـــراد ف اف

ـــرد؟ ـــرار ک ـــادل برق ـــفرمحور تع ـــبک س س
ـــر  ـــاد بهت ـــتگی زی ـــدتی کار و خس ـــد از م ـــراد بع ـــه  اف ـــود روحی ـــث می ش ـــفر باع س
ـــق و  ـــا عش ـــوان ب ـــنی را می ت ـــای ف ـــه کاره ـــت ک ـــورت اس ـــن ص ـــود. در ای ش
ـــه  ـــود و ن ـــفر ب ـــود در س ـــه می ش ـــه همیش ـــه ن ـــام داد. البت ـــتر انج ـــت بیش خلاقی
ـــه  ـــدام ب ـــم هســـتند و هرک ـــل ه ـــن دو مکم ـــد! ای ـــد مشـــغول کار ش همیشـــه بای

نــد. نــرژی می دهـ گــری اـ دیـ
بـــه جـــز حـــوزه کاری و گردشـــگری شـــنیدیم بـــه موضـــوع 
ـــاره  ـــتید. درب ـــد هس ـــم علاقه من ـــرف آب ه ـــویی در مص صرفه ج

ـــد؟ ـــح می دهی ـــتر توضی ـــه بیش ـــن علاق ای
ـــک  ـــم ی ـــوده اســـت. الان ه ـــم ب ـــکی از دغدغه های ـــن مســـئله همیشـــه ی ـــه، ای بل
ـــا  ـــر مکان ه ـــدارس و دیگ ـــا، م ـــوری پارک ه ـــورد آب خ ـــاتی را در م ـــروژه تحقیق پ

شـــروع کـــرده ام.
ـــوزه  ـــازه وارد ح ـــه ت ـــانی ک ـــه جوان ـــد ب ـــر بخواهی ـــان، اگ در پای
ـــه  ـــک توصی ـــه ای و ی ـــه حرف ـــک توصی ـــده اند ی ـــات ش تأسیس

ـــد؟ ـــه می گویی ـــد، چ ـــخصی بکنی ش
ـــه  ـــان نهادین ـــه کار و تلاش را در خودش ـــت ک ـــن اس ـــن ای ـــه ای م ـــه حرف توصی
ـــه زنـــدگی متعـــادل اهمیـــت بدهنـــد؛ بیـــن  کننـــد. از نظـــر شـــخصی هـــم حتمـــا ب
ـــه  ـــه این گون ـــد ک ـــادل ایجـــاد کنن ـــواده تع ـــار خان ـــودن کن ـــح، ورزش و ب کار و تفری

ـــد. ـــدا می کن ـــا پی ـــدگی معن زن
ـــان  ـــما نش ـــا ش ـــو ب ـــتی. گفت وگ ـــای پورهم ـــما آق ـــون از ش ممن
ـــدگی و  ـــور زن ـــا ش ـــه ای را ب ـــوان کار حرف ـــور می ت ـــه چط داد ک
عشـــق بـــه ســـفر ترکیـــب کـــرد؛ بی شـــک ســـبک زنـــدگی  
ـــگری  ـــه گردش ـــدان ب ـــاری از علاقه من ـــش بسی ـــما الهام بخ ش

و فنی کارهای خلاق خواهد بود. 
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ـــد.  ـــت کار می کن ـــه سال هاس ـــد ک ـــور کنی ـــش را تص ـــتادکار لوله ک ـــک اس ی
ـــت  ـــه ای نیس ـــتند و خان ـــظ هس ـــماره اش را از حف ـــند. ش ـــه او را می شناس هم
ـــن کار  ـــا آب گرمک ـــد ی ـــه ای می ترک ـــتی لول ـــد. وق ـــداده باش ـــش ن ـــه او نجات ک
نمی کنـــد، فقـــط کافی ســـت بـــا او تمـــاس بگیرنـــد تـــا بـــا جعبه ابـــزارش 

ـــد. برس
ـــد از  ـــسی بع ـــه ک ـــود؟ چ ـــه می ش ـــد چ ـــرا برس ـــان بازنشســـتگی  ف ـــر زم ـــا اگ ام
ـــروری« وارد می شـــود. ـــن پ ـــه »جانشی ـــد؟ اینجاســـت ک ـــه می ده او کار را ادام

برنامه ریـــزی جانشیـــنی یعـــنی اینکـــه از همیـــن الان بـــرای روزی کـــه 
دیگـــر در صحنـــه نیســـتیم، فکـــری بکنیـــم. ایـــن برنامه ریـــزی می توانـــد 
ـــر انجـــام نشـــود، ممکـــن  ـــده نگـــه دارد و اگ ـــوادگی را زن یـــک کســـب وکار خان

اســـت تمـــام زحمت هـــای یـــک عمـــر از بیـــن بـــرود.

دختری که راه پدرش را ادامه داد
ــه  ــتادکارهای قدیـــمی آشناســـت؛ مـــردی کـ ــان اسـ ویـــن یـــکی از همـ
ـــتگی   ـــس از بازنشس ـــوادگی اش پ ـــب وکار خان ـــود کس ـــن ش ـــت مطمئ می خواس
بـــه خـــوبی ادامـــه پیـــدا می کنـــد. او در ایـــن مسیـــر، جنسیـــت را مانـــع 

هـد. مـه دــ فـه او را اداــ سـت حرــ تـرش خواــ یـد و از دخــ نمی دــ
ـــه  ـــغول ب ـــپز مش ـــوان سرآش ـــا به عن ـــن، مدت ه ـــر وی ـــون، دخت امی هاچینس
ـــادی  ـــدن روال ع ـــل ش ـــد 19 و مخت ـــروس کووی ـــوع وی ـــا شی ـــا ب ـــود ام کار ب
ـــد:  ـــودش می گوی ـــرد. خ ـــمی بگی ـــات مه ـــد تصمیم ـــور ش ـــردم مجب ـــدگی م زن
ـــا  ـــم، ام ـــشی کن ـــتم لوله ک ـــم دوســـت داش ـــتان ه ـــان دوران دبیرس ـــد از پای »بع
ـــد،  ـــت کنن ـــه فعالی ـــن حرف ـــه در ای ـــود ک ـــج نب ـــان رای ـــرای زن ـــان اصلا ب آن زم

ـــدم.« ـــرف ش ـــان منص ـــن در آن زم بنابرای
ــشی در  ــوادگی لوله کـ ــب  وکار خانـ ــک کسـ ــه در یـ ــت کـ امی دختری سـ
اســـترالیا رشـــد کـــرد. پـــدرش ســـال ها ایـــن حرفـــه را بـــا جدیـــت اداره 
ـــرد،  ـــتگی بگی ـــه بازنشس ـــم ب ـــه تصمی ـــل از اینک ـــال ها قب ـــود و س ـــرده ب ک

دختـــرش را وارد مسیـــر کـــرده بـــود.
ـــه  ـــه ب ـــدرش تجرب ـــار پ ـــد، در کن ـــوز وارد کار ش ـــوان کارآم ـــه عن ـــدا ب امی ابت
ـــت و  ـــر گذاش ـــت س ـــمی را پش ـــدارک رس ـــت م ـــل دریاف ـــت آورد، مراح دس

حـــالا به طـــور کامـــل جـــای او را گرفتـــه اســـت.
مشـــتری ها هنـــوز بـــا همـــان شـــماره قدیـــمی تمـــاس می گیرنـــد امـــا 

ــا همـــان تخصـــص،  ــار به جـــای پـــدر، دختـــر پاســـخ می دهـــد، بـ این بـ
همـــان تعهـــد و نـــگاهی تـــازه.

۶ گام جانشین پروری تا انتقال موفق
جانشیـــن پـــروری، فقـــط یـــک تصمیـــم عاطـــفی نیســـت، بلکـــه بایـــد 
حرفـــه ای و مرحله به مرحلـــه باشـــد: شناســـایی نقش هـــای کلیـــدی در 
ـــلی در  ـــوزش عم ـــنی، آم ـــرای جانشی ـــب ب ـــرد مناس ـــاب ف ـــب وکار، انتخ کس
ــم کاری و گام  ــتری ها و تیـ ــواده، مشـ ــا خانـ ــو بـ ــه، گفت وگـ ــار تجربـ کنـ

نهـــایی ارزیـــابی مـــداوم مسیـــر جانشیـــنی و بازبیـــنی آن.
کســـب وکار لوله کـــشی پـــدر امی امـــروز همچنـــان زنـــده اســـت، چـــون او 
ـــغلی  ـــر ش ـــم اگ ـــما ه ـــود. ش ـــردای کار« ب ـــر »ف ـــه فک ـــش ب ـــال ها پی از س
ـــه   ـــر حرف ـــه ه ـــد، چ ـــشی باش ـــه لوله ک ـــت چ ـــم اس ـــان مه ـــه برایت ـــد ک داری
دیگـــری از امـــروز بـــه ایـــن فکـــر کنیـــد کـــه »چـــه کـــسی می توانـــد 

ادامه دهنـــده باشـــد؟« و »چطـــور می توانـــم او را آمـــاده کنـــم؟«
ـــل  ـــک نس ـــار از ی ـــاد و افتخ ـــه، اعتم ـــال تجرب ـــنی انتق ـــروری، یع ـــن پ جانشی
ـــان ردی از  ـــتید، همچن ـــر نیس ـــان دیگ ـــه خودت ـــتی ک ـــا وق ـــد ت ـــل بع ـــه نس ب

تخصصتان دیده شود. 

شغلی برای چند نسل!شغلی برای چند نسل!
دانستنی ها
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در 12 روزی کـه سـایه تهدیدهـا و خطرهـای نظامی بر فراز آسـمان ایران سـنگین  
شـده بـود، جاده هـا هـم از آسیـب مصـون نماندنـد. مسیرهایی که تـا پیـش از آن، 
گـذرگاه خودرو هـا، کامیون هـا و محموله هـا بودنـد، به نـاگاه بـه مناطق پرریسـک و 

ناایمن تبدیل شـدند.
در ایـن فضـای ملتهب، رانندگان ناوگان بـاری بیش از هر زمـان دیگری در معرض 
خطـر قرار گرفتنـد؛ نه فقـط به دلیل احتمـال آسیب های مسـتقیم نـاشی از حملات، 
بلکـه به خاطـر نبـود سـازوکار حمایـتی و بیمـه ای روشـن که بتوانـد امنیت مـالی و 

شـغلی آن هـا را تضمین کند.
وقتی بیمه، پشت رانندگان را خالی می کند

در همـان روزهـا زمزمه هـایی به گوش رسیـد مبنی بر اینکه شـرکت های بیمه هیچ 
تعهـدی در قبـال خسـارت های نـاشی از جنگ ندارنـد و رانندگانی که ناچـار بودند از 
مسیرهای پرخطر عبور کنند، ناگهان متوجه شـدند که اگر کامیونشـان آسیب ببیند، 
نبایـد انتظـار جبران خسـارت داشـته باشـند، مگـر آن کـه از پیش و بـا پرداخت حق 

بیمـه ای جداگانـه، خطر جنگ را به صراحـت در قرارداد بیمه گنجانده باشـند.
ایـن معضـل صرفاًً یـک خلأ قانونی نیسـت؛ تصویری اسـت روشـن از سـردرگمی 
هـزاران راننـده ای کـه حـتی زیر آسـمان پرمخاطـره هم، چـرخ اقتصاد کشـور را از 

حرکت باز نداشـتند. 
طبـق اظهـارات مقامات سـندیکای بیمه گـران ایران، خسـارت های نـاشی از جنگ، 
حـملات هـوایی و شـرایط اضطـراری مشـابه، جـزو اسـتثنائات بیمه نامه هـای رایج 
تلـقی شـده و در حالـت عادی تحت پوشـش بیمـه قـرار نمی گیرند؛ مگـر آنکه این 
مـوارد به صـورت صریـح و با پرداخت حق بیمه اضافی در بیمه نامه درج شـده باشـند.

بار اضافی بر دوش راننده و صاحب کالا
ایـن خلأ پوشـش بیمـه ای، در زمـان وقـوع جنـگ باعث شـد بسیـاری از رانندگان 
باربـری از ادامـه فعالیـت خـودداری کنند. در چنین شـرایطی، رانندگان با مشـکلات 
جـدی مواجه شـدند. از یک سـو، بیمه ها از پذیرش مسـئولیت محموله هـا در مناطق 
پرخطـر امتنـاع می کردنـد و از سـوی دیگـر اعلام شـد کـه در ایسـت و بازرسی هـا، 
امـکان تخلیـه یـا بارگیری مجـدد محموله هـا وجـود دارد و هزینه های نـاشی از این 
عملیـات، بـه عهـده صاحـب بـار خواهد بـود. ایـن موضوع، بـار مضاعفی بـر دوش 
صاحبـان کالا وارد کـرد و به تعویـق و اختلال در زنجیره حمل ونقل کشـور دامن زد.

در نبـود قانون یا دسـتورالعمل مشـخص بـرای نحوه مدیریـت بیمه ای بـار و خودرو 
در شـرایط جنـگی، نـه تنها سـرمایه راننـدگان و صاحبان بـار در معـرض خطر قرار 
گرفـت، بلکـه ترانزیـت داخـلی و حتی صـادرات جـاده ای نیز به چالش کشیده شـد. 

در شـرایطی که بخش زیادی از اقتصاد کشـور به حمل ونقل جاده ای وابسـته اسـت، 
چنیـن خلاءهایی می تواند پیامدهای اقتصادی و اجتماعی جدی در پی داشـته باشـد.

الگوی اوکراین؛ همکاری دولت و بیمه بین المللی
مـرور اتفاقـات مشـابه نشـان می دهد این نخسـتین بار نیسـت که موضـوع بیمه در 
زمـان جنـگ بـه یک چالش تبدیل می شـود. در برخی کشـورها، نهادهـای دولتی یا 
کنسـرسیوم های بیمـه ای، صندوق هـای اضطـراری برای جبران خسـارات جنگی در 

نظـر گرفته اند.
 در اوکرایـن، بـا شـروع جنگ، شـرکت های حمل ونقل تحت پوشـش ویـژه ای قرار 

گرفتنـد که بخـشی از آن توسـط دولت تأمین مالی می شـد.
بعـد از شـروع جنـگ اوکراین بـود که تسـهیلات بانک اروپایی بازسـازی و توسـعه 
)EBRD( بـه یـکی از شـرکت های بین الملـلی بیمـه امـکان داد تا وارد بـازار بیمه 
اوکرایـن شـود و زنجیـره جدیـدی از بیمـه بین الملـلی بـرای پوشـش ریسـک های 

جنـگی را فعـال کند.
دولت، آخرین پناه بیمه ای در روزهای جنگ

در غیـاب آمـادگی بـازار بیمـه برای پذیـرش چنین ریسـک هایی، ایـن وظیفه دولت 
اسـت کـه برای شـرایط خاص، نقـش بیمه گر نهـایی را ایفا کند. تجربه کشـورهای 
درگیـر جنـگ نشـان می دهـد که فقـدان حمایت مـالی دولـتی، نه تنها اقتصـاد را در 
وضعیـت بحـران قـرار می دهد، بلکـه باعث از کار افتـادن زیرسـاخت های کلیدی در 

روزهای حسـاس می شود.
تدویـن  جنـگ،  بـا  مرتبـط  بیمـه ای  ضوابـط  در  بازنگـری  ضـرورت  بنابرایـن، 
دسـتورالعمل های مشـخص برای پوشـش بیمه ای اضطراری و تعیین سهم دولت در 
جبـران بخـشی از خسـارات وارد بـر فعـالان حمل ونقل در شـرایط بحـران، از جمله 

مطالباتی است که امروز بیش از هر زمان دیگری به چشم می آید.

نگاهی به خلاء قانونی بیمه  
در دوران جنگ

بارهای بی پناه
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ــه بخــشی  در روزگاری کــه بحــران آب دیگــر فقــط یــک هشــدار نیســت و ب
از واقعیــت روزمــره بسیــاری از شــهرها تبدیــل شــده، هــر قطــره اهمیــت دارد. 
یــکی از راهکارهــای مؤثــر، ارزان و کم دردســر بــرای مقابلــه بــا کــم آبی، ذخیــره 
ــک و  ــق خش ــاری از مناط ــت در بسی ــه سال هاس ــت؛ روشی ک ــاران اس آب ب
ــل  ــر معمــاری شــهری تبدی ــکی از اجــزای جدایی ناپذی ــه ی ــا ب نیمه خشــک دنی

ـشـده اـسـت.

از بحران تا قانون گذاری: بنگلور چگونه نجات یافت؟
ــد: جمــع آوری آب  ــا یــک اصــل ســاده کار می کن ــاران ب ــره آب ب سیســتم ذخی
ــتفاده از آن در  ــد و اس ــرود می آی ــد پشــت بام ف ــه روی ســطوحی مانن ــارانی ک ب
ــس از  ــتی پ ــا ح ــو ی ــاری، شست وش ــرای آبی ــد ب ــن آب می توان ــاز. ای ــان نی زم

ــه کار رود. ــرای مصــارف آشــامیدنی ب ــه ب تصفی
بــرای مثــال در شــهری مثــل بنگلــور هنــد، ایــن سیســتم نه فقــط بــه عنــوان 
ــزام قانــونی بــرای اتصــال بــه  یــک انتخــاب محیط زیســتی، بلکــه به عنــوان ال
شــبکه آب شــهری یــا دریافــت مجــوز ساخت وســاز در نظــر گرفتــه شــده اســت. 
تجربــه موفــق ایــن شــهر کــه در گــزارشی فــنی از نشــریه انجمــن لوله کــشی 
ــد کاهــش شــدید ســطح آب  ــه شــده، نشــان می ده ــه آن پرداخت ــز ب ــد نی هن
ــده  ــب ش ــه موج ــا چگون ــا و تانکره ــه چاه ه ــردم ب ــتگی م ــنی و وابس زیرزمی

سیســتم ذخیــره آب بــاران بــه یــک منبــع پشــتیبان حیــاتی تبدیــل شــود.
بــرای طــراحی مؤثــر یــک سیســتم ذخیــره آب بــاران بایــد بــه الگــوی بارنــدگی 
محــلی توجــه کــرد. در بنگلــور، میــزان بارنــدگی ســالانه حــدود ۹۷۰ میلی متــر 
مــاه   ۸ طــول  در  کــه  اســت 
ــا  ــا اوج شــدت ت پراکنــده شــده، ب
ــه  ــاعت )البت ــر در س ۱۸۰ میلی مت
ــن  ــه(. ای ــد دقیق ــرای چن ــط ب فق
ــود  ــث می ش ــب باع ــع مناس توزی
ــزرگ  ــلی ب ــازن خی ــه مخ ــاز ب نی
نباشــد، در حالی کــه در شــهرهایی 
ــدگی متمرکــز و ناگهــانی،  ــا بارن ب
ــد بیشــتر  ــازی بای حجــم ذخیره س

ــود. ــه ش ــر گرفت در نظ

پشت صحنه یک سیستم کارآمد
ــدارد؛  ــارش بســتگی ن ــزان ب ــه می ــاران، فقــط ب موفقیــت در ذخیره ســازی آب ب
آن چــه واقعــاًً تفــاوت ایجــاد می کنــد، طــراحی درســت و اجــرای دقیــق اجــزای 
ــاده  ــر س ــه در ظاه ــاران اگرچ ــع آوری آب ب ــک سیســتم جم سیســتم اســت. ی
ــا در عمــل مجموعــه ای از مؤلفه هــای به هم پیوســته اســت  به نظــر می رســد ام
کــه بایــد بــر اســاس ویژگی هــای اقلیــمی، نــوع مصــرف و شــرایط ســاختمان 

انتخــاب و هماهنــگ شــوند.
در ادامــه، نــگاهی می اندازیــم بــه اجــزای کلیــدی یــک سیســتم مؤثــر ذخیــره 
ــاران و نقــش هــر کــدام در دســتیابی بــه یــک راه حــل پایــدار، کارآمــد و  آب ب

ــا بحــران آب. ــه ب ــرای مقابل ــه ب کم هزین
 ســطح جمــع آوری: منظــور ســقف ســاختمان یــا ســطوح ســنگ فرش شــده 

اســت کــه تمیــزی آن هــا اهمیــت دارد زیــرا آلــودگی اولیــه از همین جــا آغاز می شــود. 
اســتفاده از رنگ هــای بازتابنــده حــرارت نیــز توصیــه می شــود، زیــرا هــم نظافــت را 

ســاده تر می کنــد و هــم باعــث کاهــش دمــای ســطح می شــود.
ــه  ــع آوری ب ــه آب را از ســطح جم ــایی ک ــا و ناودان ه ــال: لوله ه ــر انتق مسی
ــه  ــد ب ــا بای ــن لوله ه ــراحی ای ــد. ط ــت می کنن ــه هدای ــا تصفی ــره ی محــل ذخی
گونــه ای باشــد کــه بــه راحــتی بتــوان آن هــا را تمیــز کــرد و برگ هــا و زباله هــا 

یـرون آورد. هـا بـ را از درون آنـ
 جداکننــده بــاران اولیــه: اولیــن قطــرات بــاران معمــولًاً بیشــترین میــزان 
آلــودگی را دارنــد. ایــن قطعــات، حــدود ۲ میلی متــر ابتــدایی بارنــدگی را حــذف 

می کننــد تــا کیفیــت آبی کــه در مخــزن بــاقی می مانــد بالاتــر باشــد.
 فیلتراسیــون: ایــن فراینــد را می تــوان بــا ماســه، شــن و زغــال انجــام داد یا از 
فیلترهــای موجــود در بــازار اســتفاده کــرد. اگــر آب قــرار اســت ذخیــره یــا بــرای 
ــت آب  ــاس کیفی ــر اس ــا ب ــود، فیلتره ــتفاده ش ــنی اس ــفره های زیرزمی ــارژ س ش

مــورد نیــاز طــراحی می شــوند.
ــمی؛  ــای دائ ــا چاهک ه ــه ت ــتیکی گرفت ــای پلاس ــازی: از مخزن ه ذخیره س

همه چیــز بســتگی بــه حجــم بارنــدگی و نیــاز ســاختمان دارد.
ــنی را  ــفره های آب زیرزمی ــواردی س ــنی: در م ــفره های زیرزمی ــارژ س ش
از طریــق چــاه یــا چاله هــای نفوذپذیــر پــر می کننــد. در ایــن روش، کیفیــت آب 

بسیــار مهــم اســت و بایــد عــاری از آلــودگی باشــد.

 اشتباهی رایج: طراحی در آخرین لحظه
متأســفانه در بسیــاری از پروژه هــا، سیســتم ذخیــره آب بــاران در مرحلــه 
ــونی طــراحی می شــود. نتیجــه؟  ــزام قان ــرای رفــع ال ــاًً ب نهــایی ســاخت و صرف

ــن. ــب و کارایی پایی ــر نامتناس ــف، ظاه ــرد ضعی ــا عملک ــامانه هایی ب س
ــه  ــدای طــراحی ســاختمان در نظــر گرفت ــن سیســتم از ابت ــر ای ــه اگ در حالی ک
شــود، نه تنهــا بــازدهی آن بسیــار بیشــتر خواهــد بــود، بلکــه می تــوان آن را بــا 

نمــا و معمــاری ســاختمان یکپارچــه و هماهنــگ کــرد.
ذخیـره آب بـاران در مناطـق پُُربـارش نـه یک فناوری جدید اسـت، نـه هزینه بر و 
پیچیـده. فقـط نیازمنـد برنامه ریـزی دقیـق، شـناخت اقلیـم محـلی و طـراحی 
هوشـمندانه اسـت. در جهانی که منابع آبی با سـرعت نگران کننده ای رو به کاهش 
هسـتند، شـاید وقـت آن رسیده که نـگاهی دوبـاره بـه پشـت بام هایمان بیندازیم؛ 

جایی که هر قطره  می تواند نجات بخش باشد. 

پشت بام هایی که زندگی را نجات می دهند

جهان لوله کشی
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جدول مجری شماره 59 حل جدول مجری شماره 58

جدول

برای مشاهده و دریافت 
شماره های پیشین 
مجری، اسکن کنید.

• مرکز فوق مدرن لجستیک یوپونور
• روز جهانی لوله کشی
ISH 2015 نمایشگاه •

• تاریخچه پمپ

• سوپرپایپ » شرکت برتر« در صنعت تاسیسات
• یوپونور اسپانسر کمپین جهانی ساختمان سبز

• آشنایی با پمپ های ساختمانی
• آقای آب هند برنده جایزه آب استکهلم

• سوپرپایپ کَد، اولین نرم افزار تاسیساتی 
• سمینار تخصصی پمپ در تاسیسات ساختمانی

• سوپرپایپ در نمایشگاه بین المللی صنعت تاسیسات
• برندگان جایزه معمار 94

• ویلو قوی ترین برند صنعتی آلمان
• سمینار تخصصی سوپرپایپ در اصفهان 

•  سمینار آموزشی استودور در دوبی
• فراخوان جایزه معمار 95

• روز بدون پلاستیک

• تلاش ما برای بالاتر رفتن است
   گفت و گو با مهندس یوسفی مدیر عامل سوپرپایپ

• قرعه کشی بنز  E200 جایزه بزرگ سوپرپایپ
• خدمات مهندسی حتی پس از فروش
   گفت و گو با برنده جایزه  بزرگ سوپرپایپ

• بیست خاطره ۲۰ مجری

• زندگی پایدار
• محصولات جدید سوپرپایپ

• جایزه معمار
Yonos MAXO سیرکولاتورهای هوشمند •

• سوپرفیکس و مجریان

افقی
تنها   - شده  تشکیل  لایه  چند  از  سوپرپایپ  لوله های   -1

مجموعه کامل نشانه گذاری تاسیساتی در ایران
2- در لوله جریان دارد - نمایشگاه دائمی سوپرپایپ در این 

منطقه است
3- به ابزارهای مورد استفاده در ساختمان گفته می شود  - یکی 

از ابزارهای حفاری سطوح
4- دستمال نرم - دست - ایمن

5- اجزای متحرک ساعت 
6- آسایش - آخر

7- دایره - همراه سوزن - افشا 
8- زمین - تغییر هوای محوطه 

9- مکان- فضای ذخیره سازی اطلاعات قابل حمل - مراعات
10- مقیاس 

11- همراه دریل - صدمه

نشریه سوپرپایپ براي مجریان تاسیسات / شماره 53/ پاییز 1399

سرگرمی

عمودی
1- لوله - مجرای خون در بدن - حیات

2- جنگ - دستور
3- منصف - مقابل بازدم

4- میان گوش و پیشانی - جمع کُُره
5- من و تو - محل ورود به ساختمان - طعم

6- انسان - مقابل برد
7- از حروف نشانه - از فلزات - همه

8- از اعضای بدن - گوناگونی
9- کمک مالی - سرکش
10- هم صحبت - خدایی

11- قطعه متصل به بدنه دوربین - نشانه بیماری
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مجهز به سیستم های تاسیساتی سوپرپایپ

در شـهرک  متـر  ارتفـاع 115  بـا  رزیدنـس  رویـا  بـرج 
نمک آبرود اسـتان مازنـدران قرار دارد. این پـروژه در زمینی 
به مسـاحت 2200 مترمربـع و در 25 طبقـه روی زمین به 
همـراه ۳ طبقـه زیرزمیـن )پارکینگ( به اجرا رسیده اسـت.

رویا رزیدنس - نمک آبرود




