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این همان تغییری است که آینده از ما می خواهد.

ـــرمایه  ـــه س ـــم چ ـــا بفهمی ـــم ت ـــاز بگذاری ـــر آب را ب ـــه شی ـــد ثانی ـــت چن گاهی کافی اس
ـــود  ـــر آب ب ـــش پ ـــانی رودهای ـــه زم ـــوری ک ـــت می رود. کش ـــدا از دس ـــزرگی بی ص ب
امـــروز بـــا کوچک تریـــن تغییـــر اقلیـــمی بـــه مـــرز بحـــران نزدیـــک می شـــود. 
نشـــانه ها روشـــن اند: بارش هـــا کمتـــر، ســـفره های زیرزمیـــنی نحیف تـــر و 
ـــر  ـــا دی ـــوند. م ـــل می ش ـــره تبدی ـــه خاط ـــکی ب ـــکی ی ـــه ی ـــایی ک ـــا و دریاچه ه روده

ـــت. ـــوده اس ـــش نب ـــمی بی ـــری توه ـــراوانی ظاه ـــه ف ـــم ک فهمیدی

در چنیـــن شـــرایطی صنعـــت تأسیســـات دیگـــر فقـــط نقـــش یـــک پشـــتیبان را 
ـــا  ـــت لوله ه ـــت. کیفی ـــه اس ـــرار گرفت ـــت از آب ق ـــدم حفاظ ـــط مق ـــه در خ ـــدارد. بلک ن
ـــنی  ـــک کار ف ـــط ی ـــزات فق ـــت تجهی ـــاب درس ـــرا و انتخ ـــت در اج ـــالات، دق و اتص
ـــر  ـــاید در ظاه ـــک ش ـــتی کوچ ـــک نش ـــت. ی ـــلی اس ـــدام م ـــک اق ـــه ی ـــت بلک نیس
ـــر  ـــزاران لیت ـــدازه ه ـــه ان ـــد ب ـــهر می توان ـــک ش ـــاس ی ـــا در مقی ـــد ام ـــت باش بی اهمی

آبی باشـــد کـــه هرگـــز بـــه خانه هـــا نمی رســـد.

ـــد.  ـــا می کن ـــداری آب ایف ـــدی در پای ـــشی کلی ـــات نق ـــص تأسیس ـــر متخص ـــروز ه ام
ـــده ای  ـــان اتلاف و آین ـــتانداردها می ـــت اس ـــارت و رعای ـــش و مه ـــا دان ـــه ب ـــشی ک نق
مطمئـــن فاصلـــه ایجـــاد می کنـــد. فناوری هـــای نـــو، اســـتانداردهای دقیق تـــر و 
ـــران  ـــای جب ـــه ج ـــه ب ـــد ک ـــا می دهن ـــه م ـــت را ب ـــن فرص ـــمند ای ـــتم های هوش سیس
ـــده  ـــه آین ـــت ک ـــری اس ـــان تغیی ـــن هم ـــم. ای ـــری کنی ـــت جلوگی ـــارت از هدررف خس

ـــد. ـــا می خواه از م

همچنیـــن نمی تـــوان از نقـــش بخـــش کشـــاورزی در مصـــرف آب کشـــور چشـــم 
ـــع  ـــر مناب ـــتقیماًً ب ـــت در آن، مس ـــوی کش ـــم و الگ ـــر تصمی ـــه ه ـــشی ک ـــد؛ بخ پوشی
ـــت.  ـــروری اس ـــع ض ـــن مناب ـــداری ای ـــرای پای ـــت آن ب ـــذارد و مدیری ـــر می گ آبی اث
در عیـــن حـــال، فرســـودگی تأسیســـات و شـــبکه های توزیـــع شـــهری، هدررفـــت 
ـــازی  ـــد نوس ـــاورزی، نیازمن ـــرف کش ـــتقل از مص ـــه مس ـــم زده ک ـــهی را رق قابل توج
ـــر  ـــفی ب ـــار مضاع ـــه آن، فش ـــهی ب ـــه بی توج ـــری ک ـــت؛ ام ـــد اس ـــت کارآم و مدیری

ـــد. ـــور وارد می کن ـــع آب کش مناب

در نهایـــت مسیـــر فـــردای مـــا از لوله هـــا، زمین هـــای کشـــاورزی و انتخاب هـــایی 
ـــره آب  ـــر قط ـــه ه ـــم ک ـــه ای برسی ـــه نقط ـــد ب ـــم. بای ـــروز می گیری ـــه ام ـــذرد ک می گ
نـــه یـــک حـــق مســـلم بلکـــه یـــک مســـئولیت مشـــترک باشـــد. آینـــده ای کـــه 
می خواهیـــم بســـازیم از همین جـــا آغـــاز می شـــود؛ از انســـان هایی کـــه ارزش آب 

ـــد. ـــاس می دارن ـــز پ ـــل نی ـــه در عم ـــعار بلک ـــه در ش را ن
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در بیسـت ودومین مراسـم گرامیداشـت روز جهانی شهرسـازی با شـعار »شهرسازی؛ 
انطباق؛ نظارت شهرسـازانه«، جایگاه مهندسـان شهرسـاز در تحقق توسعه متوازن و 

پایدار شـهری برجسته شد.
 مهنـدس امیـن مقـومی، رئیـس سـازمان نظـام مهنـدسی سـاختمان، با اشـاره به 
ظرفیـت حـدود  ۸هـزار مهنـدس شهرسـاز کشـور، اعلام کـرد کـه اجـرای مبحث 
۲۴ مقـررات ملی سـاختمان از پایـان فروردین ماه لازم الاجـرا خواهد بود و همکاری 
تمـامی تشـکل ها، انجمن هـا و دسـتگاه های مرتبط بـرای تدوین دسـتورالعمل ها و 

ضوابط اجـرایی ضروری اسـت.

وی بر نقش مهندسـان شهرساز در شـوراهای اسلامی شهر و روستا، کمیسیون های 
مـاده ۵ و کارگروه هـای امور زیربنـایی تأکید کرد و ظرفیت همکاری با شـهرداری ها 
و برونسـپاری بـرخی خدمات شـهری را یادآور شـد. توجـه به سیاسـت های خانواده 
و پدافنـد غیرعامـل در بازنگـری مبحـث ۲۱ نیـز از دیگـر محورهای مطرح شـده در 
ایـن مراسـم بـود. رئیس سـازمان نظـام مهنـدسی سـاختمان در پایان بـر ضرورت 
هم افـزایی و وفـاق میـان نهادهای فعـال در حوزه شهرسـازی برای ارتقـای کیفیت 
زنـدگی شـهری و آبـادانی کشـور تأکیـد کرد .مراسـم با حضور اسـاتید، مهندسـان 
شهرسـاز، مدیران وزارت راه و شهرسـازی، شـورای عالی معماری و اعضای دبیرخانه 

ملی روز جهانی شهرسـازی برگزار شـد.

رئیـس سـازمان نظـام مهنـدسی سـاختمان کشـور از کاهـش ۳۰ تـا ۵۰ درصـدی 
ساخت وسـاز مسـکن در نیمـه نخسـت امسـال خبـر داد.

امیـن مقـومی علت این کاهش را شـرایط اقتصادی و تداوم وضعیـت »نه صلح و نه 
جنـگ« در کشـور عنوان کرد و گفت: کاهـش صدور پرونده های سـاختمانی، درآمد 

مهندسـان و ارائـه خدمـات فنی این سـازمان را نیز تحت تأثیر قرار داده اسـت.
وی افـزود: بـرای رونـق دوبـاره بازار ساخت وسـاز باید تدابیـر لازم اتخـاذ و فرآیندها 
تسـهیل شـود. سـازمان نظام مهنـدسی آمـادگی دارد بـا بهره گیـری از ظرفیت ۶۰۰ 
هـزار مهندس عضـو خود، خدمات فـنی و مهندسی را در حوزه های مختلف توسـعه 

دهد.
مقـومی بـا اشـاره به نظـارت جامعـه مهندسـان بر سـاخت حـدود ۸۵۰ هـزار واحد 
مسـکن مـلی اظهـار کرد: خدمـات مهنـدسی در این طـرح با تخفیـف ۵۰ درصدی 
ارائـه می شـود، اما مشـکلات مربوط به پرداخت تسـهیلات بانکی همچنـان از موانع 

اجـرای کامل طرح اسـت.

کاهش 30 تا 50 درصدی ساخت وساز مسکن 
در کشور

مبحث 24   
فرصتی برای ارتقای شهرسازی

دکتــر خســرو پاکدامــن اســتاد پیشکســوت و از چهره هــای برجســته مهنــدسی راه 
و ســاختمان و بنیان گــذار مرکــز تحقیقــات راه، مســکن و شهرســازی درگذشــت.

دکتــر پاکدامــن متولــد ۱۳۰۷ بــود و پــس از دریافــت مدرک کارشــناسی ارشــد راه و 
ســاختمان از دانشــکده فــنی دانشــگاه تهــران در ســال ۱۳۳۰، بــرای ادامــه تحصیل 
راهی فرانســه شــد. وی در ســال ۱۳۳۸ دکتــرای مهنــدسی مکانیــک خــاک را از 
دانشــگاه پاریــس دریافــت کــرد و پس از کســب تجــارب علــمی در دانشــگاه علوم 
پاریــس، مرکــز تحقیقــات ســاختمان و عمــران فرانســه )CSTB( و دفتــر فــنی 

شــهرداری اســتکهلم، بــه ایران بازگشــت.

ــش  ــکن )BHRC(، نق ــاختمان و مس ــات س ــز تحقیق ــذاری مرک ــا بنیان گ او ب
مؤثــری در ایجــادِِ مهم تریــن نهــاد پژوهــشی و آزمایشــگاهی کشــور در 
حوزه هــای ســاختمان، معمــاری، شهرســازی، حمل ونقــل و راه ایفــا کــرد. توســعه 
زیرســاخت های پژوهــشی، ایجــاد آزمایشــگاه ها، همــکاری بــا UNDP، عضویــت 
در CIB و پایه گــذاری مسیــر علــمی ایــن مرکــز از جملــه اقدامــات مانــدگار او در 

ــت. ــا ۱۳۴۹ اس ــال های ۱۳۴۸ ت س
گفتــنی اســت در ســال ۱۳۹۵ نیــز »ســالن همایــش دکتــر پاکدامــن« و ســردیس 
ــه  ــایی شــد. تحریری ــتی رونم ــمی و مدیری ــاس ســال ها تلاش عل ــه پ ایشــان، ب
نشــریه مجــری درگذشــت اســتاد پاکدامــن را بــه خانــواده محتــرم ایشــان، جامعــه 
مهنــدسی کشــور و همــکاران مرکز تحقیقــات راه، مســکن و شهرســازی صمیمانه 

تســلیت عــرض می کنــد و یــاد و خدمــات علــمی ایشــان را گــرامی می دارد.

درگذشت بنیان گذار 
مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

ـــد  ـــان رون ـــتان اصفه ـــاختمان اس ـــدسی س ـــام مهن ـــازمان نظ ـــرژی س ـــد ان واح
ارزیـــابی پروژه هـــای ســـاختمانی دارای پایـــان کار را بـــرای اعطـــای »پلاک 
ـــات مبحـــث  ـــت الزام ـــه رعای ـــر پای ـــابی ب ـــن ارزی ـــاز کـــرده اســـت. ای ـــرژی« آغ ان
ـــق کاری  ـــاتی همچـــون عای ـــلی ســـاختمان انجـــام می شـــود؛ الزام ـــررات م ۱۹ مق
جداره هـــا، اســـتفاده از پنجره هـــای اســـتاندارد دوجـــداره، بهره گیـــری از نـــور 
طبیـــعی، اســـتفاده از انرژی هـــای تجدیدپذیـــر و به کارگیـــری تأسیســـات بـــا 

بــالا. هــره وری ـ بـ
بـــر اســـاس اعلام ایـــن واحـــد، بررسی هـــا بـــا هـــدف شناســـایی و معـــرفی 
ســـاختمان های کم مصـــرف و ارتقـــای الگـــوی مصـــرف انـــرژی در بخـــش 

ـــت. ـــه اس ـــرار گرفت ـــتور کار ق ـــاختمان در دس س

اعطای پلاک انرژی به پروژه های 
ساختمانی واجد شرایط در اصفهان

اخبــــــار
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جایزه معمار به عنوان معتبرترین رویداد معماری کشور، با هدف شناسایی و حمایت از 
استعدادهای معماران ایرانی، به همت مرحوم سهیلا بسکی، مدیر فقید نشریه معمار، 
پایه گذاری شد. این جایزه هر سال در چهار گروه مسکونی تک واحدی، مسکونی 
آپارتمانی، بازسازی و عمومی برگزار می شود و طی دو مرحله، آثار رسیده به دبیرخانه 

مورد داوری قرار می گیرند.

مراسم پایانی بیست و پنجمین دوره جایزه معمار روز جمعه، یازدهم مهرماه، با حضور  
بیش از 400 نفر از معماران برجسته کشور در باشگاه آرارات تهران برگزار شد و در پایان 

این رویداد، برگزیدگان چهار گروه رقابتی معرفی شدند.

گروه مسکونی تک واحدی
* رتبه اول :خانه هم سنگ، دولت آباد اصفهان – گلچین استودیو، نوید گلچین

* رتبه دوم :پروژه پتی، صومعه سرا – آتلیه طراحان اگر با همکاری دفتر مِِی دان، امیرعلی 
علایی، علی چایی چیان، میثم سلطانی

* رتبه سوم :نیم رخ، کرمان – استودیو معماری گِِرا، حسین نمازی

گروه مسکونی آپارتمانی
* رتبه اول :باغ مشهد، اصفهان – استودیو معماری هََمــــان، بهروز شهبازی

* رتبه دوم :ساختمان مسکونی میان، مشهد – استودیو معماری پی، محمد ابراهیم زاده
* رتبه سوم :ساختمان مسکونی پله بی قرار، مهرشهر – استودیو سپیده علمی، سپیده علمی

بیست و پنجمین دوره جایزه معمار برگزار شد

معرفی برترین پروژه های معماری ایران در چهار گروه

گروه بازسازی
* رتبه اول :آپارتمان مسکونی مینو-آن )پروژه زنبق پردیسان(، تهران – دفتر معماری 

کراس، مهرداد مکارمی

* رتبه دوم :خوان خانه )خوانسار( – استودیو سه بر، محسن خزدوز، ادیب ایروانی
* رتبه سوم :کافه زِسِت، شهسوار – استودیو معماری، طراحی و ساخت وحید جودی، 

وحید جودی

گروه عمومی
* رتبه اول :مجتمع فرهنگی ووچو، گچساران – محمدرضا تاج گردون

* رتبه دوم :ایستگاه مترو شماره ۱ چهارباغ، اصفهان – استودیو معماری ب  ا، بابک 
کریم پور

* رتبه سوم :درِِ دیوار، منطقه صنعتی محمودآباد اصفهان – جواد جولایی، هوتن 
شاطرپور

گفتنی است شرکت سوپرپایپ اینترناشنال در طول ۲۵ دوره برگزاری جایزه معمار، طی 
۲۴ دوره گذشته به عنوان حامی اصلی این رویداد حضور مستمر داشته و این همراهی با 

هدف حمایت از جامعه معماری و ارتقای فرهنگ معماری کشور انجام شده است. 
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ـــرای صنعـــت »هیدرولیـــک،  ـــداری آلمـــان را ب ـــر پای ـــزه معتب ـــار دیگـــر جای ـــو ب ویل
ـــوآوری  ـــه ن ـــو ب ـــد ویل ـــزه، تعه ـــن جای ـــرد. ای ـــب ک ـــورها« کس ـــا و کمپرس پمپ ه
ـــمیت  ـــه رس ـــاوم را ب ـــد و مق ـــتم های کارآم ـــولات و سیس ـــعه محص ـــدار و توس پای

می شناســـد.
ـــاری  ـــزه افتخ ـــن جای ـــد: »ای ـــو، می گوی ـــانی ویل ـــل جه ـــس، مدیرعام ـــور هرم اولی
ـــویق  ـــاوری آب تش ـــدار در فن ـــول پای ـــبرد تح ـــرای پیش ـــا را ب ـــت و م ـــزرگ اس ب
ـــه  ـــد دارد ک ـــز تاکی ـــا، نی ـــو اروپ ـــه ای ویل ـــر منطق ـــر، مدی ـــر گلاون ـــد.« پیت می کن
محصـــولات و راهکارهـــای ایـــن شـــرکت نقـــش مهـــمی در مقابلـــه بـــا روندهـــای 

ـــد. ـــانی دارن جه
یـــکی از نقـــاط قـــوت ویلـــو، اســـتراتژی WATER AI  اســـت کـــه هـــوش 
مصنـــوعی را در محصـــولات و فرآیندهـــای کاری ادغـــام می کنـــد و همزمـــان ارزش 
ـــوزه  ـــز در ح ـــال ۲۰۲۱ نی ـــو در س ـــد. ویل ـــرار می ده ـــه ق ـــز توج ـــان را در مرک انس
ـــداری  ـــزه پای ـــت. جای ـــرده اس ـــت ک ـــزه DNP را دریاف ـــوا« جای ـــول »آب و ه تح
ـــکاری  ـــا هم ـــت و ب ـــان اس ـــداری در آلم ـــز پای ـــن جوای ـــکی از معتبرتری ـــان ی آلم

ـــود. ـــدا می ش ـــان اه ـــت آلم ـــازرگانی و صنع ـــاق ب ات
گفتنی است ویلو یکی از شرکای تجاری سوپرپایپ محسوب می شود.

ویلو 
برنده جایزه پایداری آلمان شد

ویلـــو همـــراه بـــا دیگـــر شـــرکت های بـــزرگ جهـــانی، بیانیـــه »فراخـــوان 
ـــرده  ـــا آب« را امضـــا ک ـــط ب ـــات مرتب ـــریع اقدام ـــرای تس ـــران کســـب وکار ب رهب
اســـت. ایـــن بیانیـــه توســـط ائـــتلاف تـــاب آوری آب در چارچـــوب ابتـــکار 
ـــده  ـــل منتشـــر ش ـــازمان مل ـــوزه آب )CEO Water Mandate( س ـــت ح مدیری

ـــت. ـــانی اس ـــطح جه ـــاب آوری آب در س ـــش ت ـــدف آن افزای ـــت و ه اس
ـــه  ـــر ب ـــارد نف ـــش از ۲ میلی ـــود: بی ـــر می ش ـــر روز جدی ت ـــانی ه ـــران آب جه بح
ـــل یـــک  ـــر حداق ـــارد نف ـــد و حـــدود ۴ میلی آب آشـــامیدنی ایمـــن دســـترسی ندارن
ـــوب آب  ـــرایط نامطل ـــتند. ش ـــه هس ـــدید آب مواج ـــود ش ـــا کمب ـــال ب ـــاه در س م
ـــت  ـــعه اس ـــال توس ـــورهای در ح ـــا در کش ـــئول ۸۰٪ بیماری ه ـــت مس و بهداش
ـــوده و  ـــل آب آل ـــه دلی ـــال ب ـــج س ـــر پن ـــودک زی ـــش از ۱۰۰۰ ک ـــه بی و روزان

نــد. ســت می دهـ خــود را از دـ جــان ـ نــاکافی ـ شــت ـ بهداـ

ائـــتلاف تـــاب آوری آب تحـــت ابتـــکار مدیریـــت حـــوزه آب، یـــک ابتـــکار 
ـــران  ـــوان »رهب ـــت. فراخ ـــانی آب اس ـــران جه ـــا بح ـــه ب ـــرای مقابل ـــتی ب صنع
ـــا  ـــرکت ها، دولت ه ـــا آب« از ش ـــط ب ـــات مرتب ـــریع اقدام ـــرای تس ـــب وکار ب کس
ـــا  ـــد. ب ـــری کنن ـــت آب را بازنگ ـــوه مدیری ـــا نح ـــد ت ـــدنی می خواه ـــه م و جامع
ـــافت  ـــولا و مایکروس ـــو، کوکاک ـــد ویل ـــرکت هایی مانن ـــه، ش ـــن بیانی ـــای ای امض
ـــوند. ـــد می ش ـــدار آب متعه ـــت پای ـــراکت و مدیری ـــر ش ـــنی ب ـــکاری مبت ـــه هم ب

ـــقلاب  ـــک ان ـــان ی ـــون زم ـــد: »اکن ـــو، می گوی ـــل ویل ـــس، مدیرعام ـــور هرم اولی
واقـــعی آب اســـت. مـــا بـــا همـــکاری جهـــانی می خواهیـــم دســـترسی بـــه 
ـــا  ـــم.« ب ـــود دهی ـــال ۲۰۳۰ بهب ـــا س ـــر ت ـــون نف ـــرای ۲۰۰ میلی ـــالم را ب آب س
ـــدار  ـــکاری پای ـــه هم ـــد ب ـــرکت ها متعه ـــر ش ـــو و دیگ ـــه، ویل ـــن بیانی ـــای ای امض

و مدیریـــت مســـئولانه منابـــع آب شـــده اند.

ویلو خواستار 
»انقلاب واقعی آب« شد

ــن  ــه در ای ــروش خان ــه )TurkStat(، ف ــار ترکی ــه آم ــای موسس ــق داده ه طب
کشــور در ســپتامبر ۲۰۲۵ نســبت بــه ســال گذشــته ۶.۹ درصــد افزایــش یافــت و 
بــه ۱۵۰ هــزار و ۶۵۷ واحــد رسیــد. مجمــوع فــروش از ژانویــه تــا ســپتامبر نیــز 

بــا ۱۹.۲ درصــد رشــد بــه ۱.۱۲ میلیــون واحــد رسیــد.
اســتانبول بــا ۲۴ هــزار و ۱۱۹ معاملــه، صدرنشیــن بــازار بــود و آنــکارا و ازمیــر بــه 
ترتیــب بــا ۱۳ هــزار و ۴۱۷ و ۸ هــزار و ۵۴۴ معاملــه در رتبه هــای بعــدی قــرار 
ــه ۴۷ هــزار و ۱۱۷  ــا ۵ درصــد افزایــش ب ــروش خانه هــای نوســاز ب ــد. ف گرفتن

واحــد رسیــد و خانه هــای چنــد ســال ســاخت نیــز ۷.۸ درصــد رشــد داشــتند.
خریــد خانــه بــا وام مســکن نیــز ۳۴.۴ درصــد افزایــش یافتــه و ۲۱ هــزار و ۲۶۶ 
واحــد از معــاملات ســپتامبر را تشــکیل داد. در ۹ مــاه اول ســال جــاری، فــروش 
ــتوانه وام  ــا پش ــاملات ب ــت و مع ــش داش ــد افزای ــاز ۱۳.۹ درص ــای نوس خانه ه

مســکن بــا ۷۶ درصــد رشــد بــه ۱۶۲ هــزار و ۴۹۳ واحــد رسیــد.

کاهش تقاضای خارجی 
در بازار مسکن ترکیه

اخبــــــار
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ثروتمندان آینده چه کسانی خواهند بود؟

 پاسخ غیرمنتظره مدیرعامل شرکت ۴ تریلیون دلاری

جنسن هوانگ، مدیرعامل انویدیا، معتقد است نسل بعدی میلیونرها نه از سیلیکون ولی 
بلکه از میان تکنسین های ماهر مانند برق کارها، لوله کش ها و نجارهایی ظهور خواهند 

کرد که زیرساخت جهانی هوش مصنوعی را می سازند.
هوانگ می گوید گسترش سریع زیرساخت های هوش مصنوعی به صدها هزار نیروی 
فنی ماهر برای ساخت دیتاسنتر در سراسر جهان نیاز دارد و این مشاغل را »برندگان 

اصلی دوران هوش مصنوعی« توصیف کرد.
هوانگ به جوانان توصیه کرد به مدارس فنی و حرفه ای روی بیاورند؛ چون به گفته ی او 
در حالی  که جهان برای تأمین انرژی سامانه های هوشمند و »کارخانه های اطلاعات« 
تلاش می کند، تقاضا برای آن تخصص ها در سال های آینده به شدت بالا خواهد ماند.

طبق گزارش کمیسیون اروپا با عنوان »مسکن در اتحادیه اروپا«، پرتغال بالاترین قیمت 
املاک در میان کشورهای اروپایی را دارد. این وضعیت ناشی از رشد گردشگری، کمبود 

ساخت وساز و افزایش اجاره های کوتاه مدت است.
قیمت خانه ها طی دهه گذشته در اتحادیه اروپا به طور متوسط ۵۰ درصد افزایش یافته، 
اما در کشورهایی مانند پرتغال، لیتوانی و مجارستان رشد قیمت از ۲۰۰ درصد نیز فراتر 
رفته است. در پرتغال، قیمت مسکن حدود ۳۵ درصد بیش از ارزش واقعی برآورد شده 
است. افزایش اجاره های کوتاه مدت، حضور پلتفرم هایی مانند Airbnb و گردشگری 
گسترده، کاهش سهم مسکن عمومی، فرآیند طولانی صدور مجوز ساخت و تعداد 

بالای املاک خالی از عوامل اصلی این بحران عنوان شده اند.
دولت پرتغال برای کنترل بازار، برنامه هایی شامل کاهش مالیات بر ساخت وساز و 
اجاره و مشوق های سرمایه گذاری ارائه کرده است، اما کمیسیون اروپا هشدار داده که 

سیاست های فعلی هنوز ناکافی و غیرموثر در مهار بحران مسکن هستند.

پرتغال
گران ترین بازار مسکن اروپا

ــد  ــه رش ــران نســبت ب ــتان ته ــاختمان اس ــدسی س ــام مهن ــازمان نظ ــس س رئی
ســاختمان های غیراســتاندارد و فاقــد کیفیــت در پایتخــت هشــدار داد و تأکیــد کرد: 
مــداخلات غیرقانــونی در فرآینــد نظــارت و حــذف مهندســان ناظــر معرفی شــده 
توســط ســازمان، زمینــه بــروز مشــکلات فــنی گســترده در پروژه هــای ســاختمانی 

را فراهــم کــرده اســت.
مهنــدس محــرمی  بــا اشــاره بــه آنکــه در بسیــاری از پروژه هــا مجــری ذی صلاح 
معــرفی نمی شــود و آزمایشــگاه معتبــر بــرای کنتــرل کیفیــت بتــن، فــولاد و جوش 
وجــود نــدارد، گفــت: »ناظــر پروژه توســط مالــک پیشــنهاد و بــدون تأیید ســازمان 
ــرای  ــه درج می شــود کــه ایــن امــر، خطــرات فــنی و کیــفی متعــددی ب در پروان
ــد  ــا نشــان می دهــد در ســاختمان های فاق ــد.« بررسی ه ســاختمان ایجــاد می کن
نظــارت قانــونی، مشــکلاتی همچــون جوشــکاری اســکلت فلــزی غیراســتاندارد، 
عــدم انجــام تســت های غیرمخــرب، اســتفاده از میلگردهــای بــدون شناســنامه یــا 
ضایعــاتی، به کارگیــری بتــن بــا نســبت آب بــه سیمــان بــالا و اجــرای نادرســت 

عایــق کاری و تأسیســات رخ می دهــد.
مهنــدس محــرمی بــه خریــداران مســکن توصیــه کــرد بــرای اطمینــان از کیفیــت 
ســاخت، وضعیــت ناظــر پــروژه را در ســامانه آنلایــن ســازمان بــررسی کننــد. وی 
تأکیــد کــرد: »انتخــاب ســاختمان بــا نظــارت ســازمان، علاوه بــر تضمیــن ایمــنی 

ســازه، ســرمایه گذاری و آســایش خانــوادگی را نیــز تضمیــن می کنــد.«

پیش از خرید آپارتمان در تهران کیفیت ساخت را 
بررسی کنید

ایــن تولیدکننــدۀ کانــادایی سیســتم  نرده هــای خورشیــدی فتوولتائیک نیمه شــفاف 
ــاختمان های  ــا س ــازی ی ــرای بازس ــا، و ب ــا پیاده روه ــا ی ــرای بالکن ه ــات را ب و م
جدیــد عرضــه کــرده اســت. ایــن محصــولات بــا میله هــای نگهدارنــده، 

ــوند. ــه می ش ــکان انتخــاب نحــوه نصــب ارائ ــشی مخــفی و ام کابل ک
شــرکت تولیدکننــده کانــادایی میترِِکــس، سیســتم‌ نرده هــای خورشیــدی 
فتوولتائیــک را بــرای انــواع کاربردهــای ســاختمان های مســکونی و تجــاری، مانند 

ــت. ــرده اس ــه ک ــای اداری، عرض ــا ورودی ه ــان ی ــای آپارتم بالکن ه
خــط تولیــد محصــول نــردۀ خورشیــدی شــرکت میترکــس بــه گونــه ای اســت 
کــه ایــن محصــول در مــدل 60 درصــد شــفاف و مــدل مــات موجــود اســت و بــا 
یــک میلــه نگهدارنــده، کابل کــشی بــرق مخــفی در میلــه ارائــه می شــود. همچنین 
ــه  ــه ســاختار نهــایی، امــکان انتخــاب نحــوه نصــب ایــن محصــول ب ــرای ارائ ب
ــه صــورت اتصــال  ــا ب ــا ی ــتون و کلاهــک نرده ه ــق س صــورت اتصــال از طری

ــود دارد. ــن وج ــا روی زمی ــلی نرده ه ری

شرکت پنل های خورشیدی میترِکِس، سیستم  
نرده های خورشیدی را عرضه می کند  
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در ادامـــه  همـــکاری بلندمـــدت و موفـــق شـــرکت ســـوپرپایپ بـــا مؤسســـه 
ـــته  ـــه  گذش ـــان، در هفت ـــر SKZ – Das Kunststoff-Zentrum آلم معتب
دومیـــن ممیـــزی ســـالیانه  ایـــن مؤسســـه از خطـــوط تولیـــد و فرآیندهـــای 

ـــد. ـــام ش ـــوپرپایپ انج ـــت س ـــرل کیفی کنت

ـــرده و  ـــاز ک ـــا SKZ آغ ـــود را ب ـــکاری خ ســـوپرپایپ از ســـال ۲۰۱۰ میلادی هم
ـــرانی اســـت کـــه به صـــورت منظـــم و ســـالانه  در حـــال حاضـــر تنهـــا شـــرکت ای
ـــرد. ـــرار می گی ـــابی ق ـــزی و ارزی ـــورد ممی ـــایی م ـــز اروپ ـــن مرک ـــار توســـط ای دو ب

در ایـــن ممیزی هـــا، ضمـــن بازدیـــد از فرآینـــد تولیـــد و بـــررسی الزامـــات 
اســـتانداردهای SKZ، نمونه هـــایی از لوله هـــای تولیـــدی ســـوپرپایپ بـــرای 

انجـــام آزمون هـــای تخصـــصی بـــه آلمـــان ارســـال می شـــوند.
ـــنی  ـــاط ف ـــفافیت، انضب ـــارجی، نشـــانه  ش ـــکاری و نظـــارت خ ـــن ســـطح از هم ای

ـــدار اســـت. ـــت پای ـــه کیفی ـــوپرپایپ ب ـــد س و تعه
ــای  ــا و ارزیابی هـ ــامی آزمون هـ ــج تمـ ــن، نتایـ ــای پیشیـ ــد دوره هـ هماننـ
انجام شـــده بسیـــار مطلـــوب و مطابـــق بـــا اســـتانداردهای SKZ گـــزارش 
ـــروترین  ـــوان پیش ـــه عن ـــوپرپایپ را ب ـــاز س ـــگاه ممت ـــر جای ـــار دیگ ـــه ب ـــد ک ش

تولیدکننـــده  لوله هـــای چندلایـــه در کشـــور تثبیـــت می کنـــد.

تمدید گواهینامه  SKZ  آلمان

اخبــــــار

وبينارهاي تخصصي طراحي بهينه سيستم هاي لوله کشي با استفاده از نرم افزار سوپرپايپ 
کد5 در روزهاي 23 و 30 مهرماه با توسط مرکز تحقيقات راه، مسکن و شهرسازي و با 

همکاری شرکت سوپرپايپ اينترناشنال برگزار شد.
اين رويدادها با هدف ارتقاي دانش تخصصي مهندسان و طراحان تأسيسات و آشنايي 
 BIM آنان با قابليت هاي نرم افزار سوپرپايپ کد5 به عنوان ابزاري نوين مبتني بر فناوري

برگزار شده است.
در اين وبينارها مباحث تخصصي در سه محور اصلي شامل مروري بر اصول طراحي 
بهينه سيستم هاي لوله کشي و آبرساني، معرفي نرم افزار سوپرپايپ کد و طراحي بهينه 

سيستم هاي لوله کشي و آبرساني با استفاده از نرم افزار سوپرپايپ کد5 ارائه شد.
بيش از 180 نفر از متخصصان، مهندسان مشاور، طراحان تأسيسات و علاقه مندان 
حوزه ساخت وساز در اين نشست هاي آنلاين حضور داشتند و ضمن آشنايي با قابليت ها 

و امکانات نرم افزار سوپرپايپ کد5، با کاربردهاي عملي 
آن در طراحي بهينه سيستم هاي تأسيساتي آشنا شدند.

گفتني است ویدیوی این وبینار هم اکنون در سایت 
دارد.  قرار  علاقه مندان  دسترس  در  تحقیقات  مرکز 
همچنین برگزاری این دوره های آموزشی ادامه خواهد 

داشت.

در آیین تجلیل از صنعتگران، معدنکاران و تولیدکنندگان استان قزوین که روز پنج شنبه 
اول آبان ماه برگزار شد، شرکت سوپرپایپ اینترناشنال به عنوان واحد نمونه صنعتی استان 

قزوین معرفی شد.
این مراسم با حضور دکتر مقیمی معاون وزارت صمت، دکتر نوذری استاندار قزوین، 
مهندس رستمی مدیرکل صنعت، معدن و تجارت استان و جمعی از مدیران و مسئولان 
استانی در سالن شهید امامی استانداری قزوین برگزار گردید. استان قزوین با بیش از 
سه هزار و هشتصد واحد صنعتی فعال، یکی از قطب های صنعتی کشور به شمار می آید 
و واحدهای آن در قالب بیست شهرک و ناحیه صنعتی دولتی و خصوصی فعالیت 
می کنند. در ارزیابی امسال که شاخص هایی همچون رشد تولید، اشتغال زایی، صادرات، 
فعالیت های دانش بنیان و رعایت استانداردها مورد توجه قرار گرفت، سوپرپایپ توانست 

عنوان واحد برتر صنعتی استان را به دست آورد.
گفتنی است مجتمع سوپرپایپ قزوین به عنوان بزرگ ترین مرکز لجستیک تأسیسات 
در خاورمیانه شناخته می شود همچنین این شرکت در سال گذشته نیز موفق به کسب 

عنوان واحد نمونه در منطقه آزاد قشم شده بود.

سوپرپایپ واحد نمونه
 استان قزوین شد

وبینارهای تخصصی طراحی بهینه سیستم های
لوله کشی توسط مرکز تحقیقات برگزار شد
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کاتالوگ هـای فـنی و مشـخصات تجـاری رادیاتورهـای گـروه صنعـتی بوتـان 
به طـور کامـل بـه دیتابیـس کاتالوگ هـای محاسـباتی مـورد اسـتفاده در نرم افزار 

سـوپرپایپ کد 5 اضافـه شـدند.

از ایـن پس مهندسـان و طراحان تاسیسـات حـرارتی می توانند طراحی سیسـتم های 
رادیاتـور را مسـتقیماًً بـر پایـه اطلاعات دقیـق فـنی و مدل های واقـعی محصولات 

بوتـان در محیـط نرم افزار سـوپرپایپ کد5 انجـام دهند.
ایـن همـکاری، گامی مهـم در جهـت افزایـش دقـت طـراحی، کاهـش خطاهـای 
محاسـباتی و تسـهیل فرآیند انتخاب و جانمایی تجهیزات در پروژه های سـاختمانی 

محسـوب می شود.

اضافه شدن رادیاتورهای بوتان 
در دیتابیس کاتالوگ های سوپرپایپ کد5

ـــروژه و اطلاعـــات  ـــر مدیریـــت پ ـــر 1404« توســـط دفت ـــي» BIM برت ـــت مل رقاب
ـــنبه ۲۶  ـــن دانشـــگاه، در روز چهارش ـــانی ای ـــا میزب ـــریف و ب ـــاخت دانشـــگاه ش س
ـــر  ـــدد از سراس ـــای متع ـــررسی پروژه ه ـــس از ب ـــد و پ ـــزار ش ـــهریورماه برگ ش

ـــدند. ـــرفی ش ـــدگان مع ـــور، برگزی کش
ـــاي  ـــر از پروژه ه ـــي و تقدي ـــايي، معرف ـــدف شناس ـــا ه ـــداد تخصصـــي ب ـــن روي اي
ـــاختمان  ـــات س ـــازي اطلاع ـــاوري مدل س ـــري فن ـــته در به کارگي ـــق و برجس موف
ـــادل  ـــي، تب ـــاي فن ـــش توانمنديه ـــراي نماي ـــي ب ـــد و فرصت ـــزار ش )BIM( برگ

دانـــش و ارتقـــاي ســـطح حرفـــه اي صنعـــت ســـاختمان کشـــور فراهـــم آورد.
ـــاخت  ـــران، س ـــهر ته ـــروي اسلامش ـــک مت ـــاز ي ـــاي ف ـــن دوره، پروژه ه در اي
ـــام  ـــه پي ـــي يگان ـــکا صنعت ـــروژه روني ـــتر و پ ـــه الش ـــمه نقال ـــوار تس ـــه ن کارخان
ـــاب  ـــال 1404 انتخ ـــر س ـــي BIM برت ـــت مل ـــي رقاب ـــدگان نهاي ـــوان برگزي به عن

ـــدند. ش
ـــدف  ـــا ه ـــز ب ـــوپرپايپ ني ـــرکت س ـــده از ش ـــج نماين ـــي، پن ـــت مل ـــن رقاب در اي
ـــاوري  ـــر فن ـــي ب ـــي مبتن ـــالاي طراح ـــت ب ـــي و کيفي ـــوان تخصص ـــش ت نماي
ـــن  ـــتند. اي ـــري داش ـــگ و مؤث ـــور پررن ـــاتي، حض ـــاي تأسيس BIM در پروژه ه
نماينـــدگان شـــامل اســـکوجم )تهـــران(، انديـــش کاوان )شـــيراز(، مهـــدآب تـــوس 
ـــه  ـــد ک ـــل( بودن ـــدم )اردبي ـــکاک مق ـــگاه س ـــرز( و فروش ـــينرژي )الب ـــهد(، س )مش
ــوپرپايپ  ــزار سـ ــري از نرم افـ ــي و بهره گيـ ــه پروژه هايـ ــا ارائـ ــک بـ ــر يـ هـ
کـــد5، توانمنـــدي بـــالاي نماينـــدگان ســـوپرپايپ را در پياده ســـازي اصـــول 
ــتند. ــه نمايـــش گذاشـ ــي بـ ــتانداردهاي بين المللـ ــمند و اسـ ــي هوشـ  طراحـ

ـــي  ـــزار بوم ـــوان »نرم اف ـــه عن ـــد 5 ب ـــوپرپايپ ک ـــم، س ـــي مراس ـــش پايان در بخ
ـــزار  ـــن نرم اف ـــد. اي ـــاب ش ـــاخت « انتخ ـــات س ـــازي اطلاع ـــوزه مدلس ـــر در ح برت
ـــتم هاي  ـــي سيس ـــل و طراح ـــه تحلي ـــي در زمين ـــه اي فارس ـــزار حرف ـــا نرم اف تنه
تأسيســـاتي مبتنـــي بـــر فنـــاوري BIM اســـت کـــه علاوه بـــر پشـــتيباني از 
 BIM ـــاي ـــاير محيط ه ـــا س ـــادل داده ب ـــت تب ـــتاندارد، قابلي ـــق و اس ـــي دقي طراح

ـــت. ـــه Revit را داراس از جمل
همچنیـــن در بخـــشی از ایـــن مراســـم مهنـــدس کاوه عظيمـــي، مســـئول 
مطالعـــات بازاريابـــي شـــرکت ســـوپرپايپ بـــه معرفـــي قابليت هـــاي ايـــن 

نرم افـــزار پرداخـــت.
گفتـــنی اســـت برگـــزاري ايـــن رقابـــت، گامـــي ارزشـــمند در مســـير 
ـــگاه  ـــاي جاي ـــاختمان و ارتق ـــت س ـــن در صنع ـــاي نوي ـــازي فناوريه نهادينه س

ــد. ــمار ميآيـ ــي به شـ ــطح ملـ ــوزه در سـ ــن حـ ــالان ايـ ــه اي فعـ حرفـ

انتخاب سوپرپایپ کد ۵ به عنوان 
نرم افزار بومی برتر BIM در رویداد دانشگاه شریف

گــروه صنعــتی بوتــان موفــق بــه دریافــت عنــوان واحــد نمونه مــلی ســال 1404 
. شد

در مراســم بزرگداشــت روز جهــانی اســتاندارد کــه بــا حضــور رئیــس جمهــور و 
جمــعی از مقامــات عــالی رتبــه کشــور، برگــزار گردیــد، گــروه صنعــتی بوتــان 

موفــق بــه کســب عنــوان ارزشــمند واحــد نمونــه مــلی ســال ۱۴۰۴ شــد.

شــرکت بوتــان کــه در ســال 1332 بــه عنــوان پایه گــذار صنعــت گاز در ایــران 
تاسیــس شــد، محصــولات متنــوعی از جملــه پکیــج شــوفاژ دیــواری، آبگرمکــن 
دیــواری فــوری، رادیاتــور آلومینیــومی، حولــه خشــک کــن و رادیاتــور فــولادی 
را تولیــد می کنــد. محصــولات ایــن شــرکت علاوه بــر حضــور در خانــه بیــش 
ــا،  ــد ایتالی ــفی مانن ــورهای مختل ــه کش ــرانی، ب ــواده ای ــون خان ــزده میلی از سی

بلغارســتان، روسیــه و دیگــر بازارهــای بیــن الملــلی صــادر می شــود.

گروه صنعتی بوتان 
واحد نمونه ملی سال 1404
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اخبــــــار

شرکت سوپرپایپ اینترناشنال طی ماه های اخیر با حضور گسترده در رویدادها و 
نمایشگاه های تخصصی صنعت ساختمان، محصولات و دستاوردهای نوآورانه خود 

را به فعالان این حوزه معرفی کرد.
دوازدهمین اجلاس باشگاه سازندگان و تولیدکنندگان ساختمان روزهای 23 و 24 
شهریور در بابلسر برگزار شد. سوپرپایپ در این رویداد، کارگاه تخصصی سوپرپایپ 

کد ۵ را برگزار کرد و توانمندی های خود را به متخصصان حاضر معرفی نمود.

ارائه  با  سوپرپایپ  و  شد  برگزار  شهریور   26 تاریخ  در  مشهد  لاکمیت  نشست 
محصولات لوکس و نوآورانه، توجه بازدیدکنندگان را جلب کرد.

در نمایشگاهی که از 1 تا 4 مهر در بابلسر برگزار شد، سوپرپایپ فرصت یافت تا 
آخرین دستاوردها و راهکارهای خود را به مهندسان و پیمانکاران ارائه دهد.

نمایشگاه صنعت ساختمان یزد از ۵ تا ۸ آبان نیز میزبان حضور سوپرپایپ بود و 
شرکت توانست محصولات و خدمات نوین خود را به مخاطبان معرفی کند.

نمایشگاه جانبی مجمع عمومی سازمان نظام مهندسی ساختمان تهران در تاریخ 
13 آبان برگزار شد و غرفه سوپرپایپ مورد بازدید رییس و اعضای هیأت مدیره 
به  نیز  سوپرپایپ  دستاوردهای  آخرین  گرفت.  قرار  مهندسی  نظام  سازمان های 

متخصصان ارائه شد.

حضور سوپرپایپ در رویدادهای صنعت ساختمان

نمایشگاه صنعت ساختمان نیتا همدان در تاریخ 14 آبان برگزار شد و غرفه سوپرپایپ 
میزبان مهندسان و کارشناسان بود. حاضران با محصولات و راهکارهای پیشرفته 

شرکت آشنا شدند.

نوزدهمین نمایشگاه صنعت ساختمان قم که از 20 تا ۲۳ آبان برگزار شد، با اجرای 
عملی روش لوله کشی لوپ و معرفی راهکارهای نوین تأسیساتی، حضوری متفاوت 

برای سوپرپایپ رقم زد.
این حضور گسـترده نشـان دهنده نقش فعـال سـوپرپایپ در رویدادهای تخصصی 
صنعت سـاختمان و معرفی مسـتمر محصولات و راهکارهای نوآورانه شـرکت به 

جامعه مهندسی اسـت.
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با همکاران

تسلیت

ــاف  ــای منـ ــاب آقـ ــدیم جنـ ــع شـ ــف مطلـ ــال تأسـ ــا کمـ بـ
ـــران،  ـــتان ته ـــابقه اس ـــاز باس ـــان مج ـــاس زاده از مجری عب
ــپـس از تحــمـل ــیـک دوره بیــمـاری، دارــفـانی را وداع گفتــنـد.

درگذشـــت ایـــن مجـــری بـــا اخلاق را بـــه خانـــواده محتـــرم 
ـــلیت  ـــران تس ـــتان ته ـــات اس ـــه تاسیس ـــکاران و جامع ـــان، هم ایش

عـــرض می کنیـــم.

ســمينار رويکــرد نويــن در طراحــي بهينــه سيســتم هاي تاسيســاتي روز پنج شــنبه 
15 آبان مــاه توســط ســازمان نظــام مهندســي ســاختمان همــدان و بــا شــرکت 

ســوپرپايپ اينترناشــنال در ســالن کنفرانــس ايــن ســازمان برگزار شــد.
در ايــن نشســت، دکتــر مقصودخــواه رئيــس ســازمان نظــام مهندســي همــدان، 
ــو  ــفي عض ــدي يوس ــازمان و مه ــرژي س ــيون ان ــس کميس ــي رئي ــر نعمت دکت
ــخنراني  ــه س ــوپرپايپ ب ــرکت س ــروش ش ــي و ف ــر بازارياب ــره و مدي هيأت مدي
پرداختنــد و بــر اهميــت نــوآوري و بهــره وري در طراحي سيســتم هاي تاسيســاتي 

تأکيــد کردنــد.

ــدان  ــي هم ــام مهندس ــازمان نظ ــاي س ــدي از اعض ــدس محم ــه، مهن در ادام
ــه، مهنــدس  ــن مهنــدس اسلامي ــاوري BIM پرداخــت. همچني ــي فن ــه معرف ب
ــب  ــه مطال ــا ارائ ــوپرپايپ ب ــرکت س ــي از ش ــدس عظيم ــم و مهن عبدالکري
تخصصــي، بــه معرفــي ســبد کامــل محصــولات ســوپرپايپ و تشــريح قابليت ها 

و ويژگيهــاي متمايــز نرم افــزار ســوپرپايپ کد5 پرداختنــد.
ــن در  ــای نوی ــرفی راهکاره ــنی، مع ــش ف ــادل دان ــدف تب ــا ه ــمینار ب ــن س ای
طــراحی تاسیســات و ارتقــای ســطح تخصــص مهندســان برگــزار شــد و مــورد 

ــرار گرفــت. ــر ق اســتقبال بیــش از ۱۵۰ نف

برگزاری سمینار رویکرد نوین در طراحی بهینه سیستم های 

تاسیساتی توسط سازمان نظام مهندسی همدان

مجریان تهرانی در روز کوهستان

 یاد مناف عباس زاده را گرامی داشتند

همزمــان بــا روز جهــانی کوهســتان تعــدادی از مجریان ســوپرپایپ بــه ارتفاعات 
درکــه صعــود کردند.

ــا هــدف اهمیــت  ایــن برنامــه در راســتای مســئولیت اجتمــاعی ســوپرپایپ و ب
ــان در روز جهــانی کوهســتان برگــزار شــد. سلامــت مجری

در ایــن کوهپیمــایی یــاد و خاطــره مرحــوم منــاف عبــاس زاده مجــری بــا اخلاق 
ســوپرپایپ کــه بــه تــازگی درگذشــته اســت گــرامی داشــته شــد.
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بیست وچهارمین نمایشگاه بین المللی تأسیسات، تهویه مطبوع و سیستم های سرمایشی 
و گرمایشی از ۱۲ تا ۱۵ مهرماه در محل دائمی نمایشگاه های بین المللی تهران برگزار 
شد. شرکت سوپرپایپ و شرکت تدابیر پمپ وینا در بزرگترین غرفه نمایشگاه  با متراژ 
بیش 600 مترمربع با حضوری پرقدرت و نوآورانه، تازه ترین دستاوردهای خود در حوزه 

فناوری و نوآوری صنعت تأسیسات و پمپ را به نمایش گذاشتند.

غرفه  سوپرپایپ یکی از پرترددترین و پویاترین بخش های نمایشگاه بود و با استقبال 
گسترده مهندسان، پیمانکاران و فعالان صنعت تأسیسات مواجه شد. کارشناسان این 
شرکت ضمن ارائه توضیحات فنی، فرصت تعامل مستقیم با بازدیدکنندگان را فراهم 
کردند و با اجرای نمایش های زنده )دمو(، کیفیت، عملکرد و جزئیات فنی محصولات 

را به طور عملی نشان دادند.

رونمایی از هــــوش مصنوعی اختصاصی سوپرپایپ
شرکت سوپرپایپ همچنین از دستاورد نوآورانه خود در حوزه هوش مصنوعی با 
عنوان »سوپر ایجنت« رونمایی کرد. این دستیار هوشمند با هدف تسهیل ارتباط 
مشتریان طراحی شده و خدمات متنوعی را به مشتریان و شبکه فروش سوپرپایپ 
و صدور  مشتریان  اقلام  درخواست  فهم  توانایی  نمایشگاه  این  در  می دهد.  ارائه 
پیش فاکتور به صورت سریع و دقیق توسط این سیستم به نمایش درآمد. کاربران 
می توانند از طریق متن، دست نوشته، تصویر، فایل PDF یا پیام صوتی با »سوپر 
ایجنت« ارتباط برقرار کرده و خدمات مورد نیاز خود را دریافت کنند. این نوآوری، 
نشان دهنده تلاش سوپرپایپ در مسیر دیجیتالی سازی فرآیندهای فروش و خدمات 
پس از فروش است و جایگاه شرکت را به عنوان پیشرو در به کارگیری فناوری های 

هوشمند در صنعت تأسیسات تثبیت می کند.

معرفی روش لوله کشی لـــــوپ
در این دوره از نمایشگاه، سوپرپایپ برای نخستین بار روش لوله کشی لوپ را معرفی 
کرد. این روش، نسل جدید لوله کشی آب بهداشتی است که در اروپا به طور گسترده 
مورد استفاده قرار می گیرد و به عنوان بهداشتی ترین شیوه توزیع آب مصرفی شناخته 
می شود. سیستم لوپ با هدف رفع محدودیت های روش های متداول لوله کشی مانند 
کلکتوری، انشعابی و سری طراحی شده و ضمن ارتقای سطح بهداشت، مزایای فنی 
قابل توجهی دارد که آن را به گزینه ای مطمئن و کارآمد در پروژه های ساختمانی 

تبدیل می کند.

حضور متفاوت سوپرپایپ با محصولات دیجیتال

در بیست و چهارمین نمایشگاه تاسیسات تهران

گــــــزارش

برای دیدن فیلم 
نمایشگاه اسکن کنید
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تجربه واقعیت مجازی و افــــــزوده در »سوپرپایپ کد ۵«
یکی از بخش های جذاب غرفه، تجربه واقعیت مجازی (VR) و واقعیت افزوده 
 ، VRدر غرفه »سوپرپایپ کد ۵« بود. بازدیدکنندگان با استفاده از تجهیزات(AR) 
نحوه اجرای سیستم های لوله کشی، مسیر جریان آب و جزئیات فنی محصولات را 
در محیطی سه بعدی و تعاملی مشاهده کردند. همچنین در بخشAR ، با استفاده 
از موبایل یا تبلت، کاربران توانستند اجزای محصولات را در فضای واقعی مشاهده 
کرده و اطلاعات دقیق هر بخش را به صورت لحظه ای دریافت کنند. مدلسازی سه 

بعدی لوله کشی توسط سوپرپایپ کد 5 انجام شده بود.

تـــرمــوستات هـــای هــــوشمند
شرکت سوپرپایپ در این نمایشگاه از ترموستات های جدید خود با طراحی مدرن 
امکان کنترل دقیق دما،  ترموستات ها  این  قابلیت های هوشمند رونمایی کرد.  و 
بهینه سازی مصرف انرژی و تنظیم خودکار سیستم های گرمایش و سرمایش را فراهم 
می کنند و تجربه ای راحت و کارآمد برای کاربران ایجاد می نمایند. ترموستات های 
ترکیبی برای کولر آبی و گرمایش کفی، ترموستات های ترکیبی فن کویل، داکت 
اسپلیت و گرمایش کفی به نمایش درآمد. ترموستات های مستر/ اسلیو نیز که برای 
کنترل تعداد زیادی ترموستات به صورت همزمان قابل استفاده هستند و می توانند 
باعث صرفه جویی در مصرف انرژی در سازمان های بزرگ شوند جزو محصولات 
جدید این بخش بودند. در این قسمت همچنین مدل های جدید ترمینال ویژه نیز 

معرفی شد .

پمپ هــــای ویــتو
شرکت پیشرو الکترو پمپ وینا، از زیرمجموعه های سوپرپایپ اینترناشنال، در این 
نمایشگاه با نمایش پمپ های ویتو و ویلو )یکی از بزرگ ترین تولیدکنندگان پمپ  با 
بیش از 50 هزار مدل پمپ(حضور چشمگیری داشت. این شرکت بیش از ۳۰۰ مدل 
پمپ در چهارده رده مختلف عرضه می کند. از جمله، انواع درایوهای هوشمند این 
شرکت که برای اولین بار عرضه شده بودند نیز با استقبال بازدیدکنندگان روبرو شدند.

حضور سوپرپایپ در بیست وچهارمین نمایشگاه بین المللی تأسیسات، با تأکید بر 
نوآوری، فناوری های هوشمند و تعامل مؤثر با جامعه مهندسی، بار دیگر نشان داد که 
این شرکت در مسیر رشد و تحول صنعت تأسیسات کشور گام های بلندی برداشته و 

همچنان به عنوان پیشرو در ارائه راهکارهای نوین و کاربردی مطرح است. 
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گفتگو

جناب آقای دکتر مقصودخواه ممنون از وقتی که در اختیار ما گذاشتید از 
برنامه هایی که در دوره ریاست شما قرار است در نظام مهندسی همدان 

اجرا شود، برای ما بگویید.
این دوره ، برنامه های سازمان بر سه محور اصلی متمرکز است: اول، شفاف سازی کامل 
ارجاع خدمات مهندسی از طریق سامانه های هوشمند تا انتخاب مهندس براساس 
عدالت و بدون دخالت سلیقه ای انجام شود. دوم، ارتقای کیفیت طراحی و نظارت با 
 برگزاری دوره های تخصصی و تقویت ارتباط با دانشگاه ها و شرکت های دانش بنیان.

سوم، توسعه فناوری های نوین و به کارگیری راهکارهایی برای کاهش مصرف انرژی در 
ساختمان ها. در کنار این ها، کاهش بروکراسی، تسهیل خدمات، تقویت نظارت بر اجرای 
 مقررات ملی ساختمان و ارتقای جایگاه مهندسان در جامعه از مهم ترین اقدامات ما خواهد بود.

هدف نهایی ما این است که سازمان نظام مهندسی همدان شفاف تر، کارآمدتر و اثرگذارتر 
از گذشته عمل کند و نتیجه آن در کیفیت ساخت وساز استان دیده شود. 

به عنوان عضو گروه تخصصی مکانیک شورای مرکزی نظام مهندسی 
کشور، برنامه های این گروه در این دوره برای ارتقای حوزه تاسیسات 

مکانیکی چیست؟
گروه تخصصی مکانیک شورای مرکزی در این دوره با رویکردی ملی و آینده نگر، 
برنامه های متعددی را برای ارتقای کیفیت طراحی، اجرا و نظارت در حوزه تأسیسات 
مکانیکی در سراسر کشور تدوین کرده است. هدف اصلی ما ایجاد یک الگوی یکپارچه، 
استاندارد و به روز برای استان های با اقلیم مشابه و کاهش فاصله میان مقررات با 

استانداردهای جهانی و اجرا در پروژه های ساختمانی است.
مهم ترین برنامه های این دوره عبارت اند از:

بازنگری و به روزرسانی دستورالعمل های کشوری کنترل نقشه و نظارت؛ برای نخستین بار 
دستورالعمل های استاندارد کنترل نقشه های مکانیکی، چک لیست های نظارت و الزامات 

اجرایی در سطح ملی در حال بازنگری است تا در سراسر کشور یک روش واحد و 
قابل استناد در حوزه تأسیسات مکانیکی پیاده سازی شود.

تدوین چارچوب همسان برای آموزش و ارتقای پایه مهندسان مکانیک؛ طراحی دوره های 
کشوری برای توانمندسازی مهندسان در زمینه‌هایی مانند انرژی، موتورخانه های هوشمند، 
تهویه مطبوع، تجهیزات کم مصرف، سیستم های آتش نشانی و اصلاح الگوی مصرف از 

برنامه های اصلی این دوره است.
هدایت طراحی ها به سمت بهره  وری انرژی و استانداردهای نوین؛ با توجه به اهمیت 
مبحث ۱۹، انرژی های تجدیدپذیر و تجهیزات راندمان بالا، گروه تخصصی برنامه هایی 
برای الزام بیشتر به محاسبات انرژی و کاهش اتکا به طراحی های تجربی تدوین کرده 
 است. همکاری با وزارت راه و شهرسازی برای اصلاح و به روزرسانی مباحث مقررات ملی

بخشی از تمرکز گروه، بررسی و ارائه پیشنهادهای تخصصی برای ارتقای مباحث  3 ، 
۱۴، ۱۶، 17 و 19  مقررات ملی ساختمان است تا به  روزترین فناوری ها و استانداردها وارد 

چرخه طراحی و اجرا شود.
سامانه محور کردن خدمات مهندسی در حوزه تأسیسات؛ تقویت سامانه های ارجاع نظارت، 
کنترل نقشه، نظارت و صدور گزارش ها با هدف کاهش خطای انسانی، افزایش شفافیت و 
جلوگیری از اعمال سلیقه از دیگر برنامه های ویژه این دوره است. بومی سازی فناوری های 
نوین و حمایت از تجهیزات استاندارد داخلی؛ گروه تخصصی مکانیک برنامه هایی جهت 
معرفی فناوری های راندمان بالا، حمایت از تجهیزات استاندارد داخل کشور و مقابله با 
تجهیزات غیرمجاز تدوین کرده است. تقویت نقش مهندس در پروژه و کاهش نفوذ 
روش های غیرحرفه ای؛ اصلاحاتی در دستورالعمل های نظارت، مسئولیت های حرفه ای و 
ضمانت های اجرایی در دست بررسی است تا جایگاه مهندسین مکانیک در پروژه ها تقویت 

و از مداخلات افراد غیرمتخصص جلوگیری شود.
در مجموع، جهت گیری گروه تخصصی مکانیک شورای مرکزی بر این اساس است 

دکتر رضا مقصودخواه عضو سازمان نظام مهندسی ساختمان استان همدان است و فعالیت حرفه ای خود در حوزه تاسیسات مکانیکی ساختمان را از سال ۱۳۷۵ آغاز 
کرده است. او فارغ التحصیل کارشناسی رشته مهندسی مکانیک گرایش حرارت و سیالات از دانشگاه صنعتی خواجه نصیر طوسی تهران و کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک 
گرایش تبدیل انرژی از دانشگاه آزاد اسلامی واحد همدان و در مقطع دکتری تخصصی مهندسی مکانیک دانشگاه آزاد اسلامی واحد پرند تهران در مرحله دفاع از رساله 
است. او همچنین سابقه تدریس تاسیسات مکانیکی ساختمان در دانشگاه آزاد اسلامی واحد همدان و دانشگاه توسعه و عمران همدان را دارد  و طی سال ها عضویت در 
هیات مدیره سازمان نظام مهندسی ساختمان استان همدان، تجربه های متنوع مدیریتی و اجرایی در ارتقای کیفیت ساخت وساز و توسعه خدمات مهندسی کسب کرده است.
این گفت وگو نگاهی به مسیر حرفه ای و علمی مقصودخواه دارد و موضوعاتی مانند نقش مقررات ملی ساختمان در ارتقای کیفیت ساخت وساز، استفاده از فناوری های نوین 
در بهینه سازی انرژی، اصلاح الگوی مصرف منابع طبیعی و چشم انداز آینده تاسیسات مکانیکی در کشور را بررسی می کند. همراه »مجری« باشید تا با تجربه و دیدگاه های 

ایشان در توسعه مهندسی ساختمان و تاسیسات آشنا شوید.

آینده تاسیسات 
مکانیکی بر پایه 

هوشمندسـازی و 
انرژی پاک

گفتگو با دکتر رضا مقصودخواه
رییس سازمان نظام مهندسی استان همدان
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که حوزه تأسیسات مکانیکی از یک فعالیت صرفاًً اجرایی، به یک سیستم مهندسی شده، 
مبتنی بر داده، استانداردهای روز و فناوری های نوین تبدیل شود. این مسیر در نهایت 
به ارتقای کیفیت ساخت وساز، کاهش مصرف انرژی و افزایش ایمنی و آسایش در 

ساختمان های کشور منجر خواهد شد.
به نظر شما دلیل فاصله آیین نامه های ملی ساختمان با استانداردهای 

جهانی چقدر است؟
فاصله ای که میان آیین نامه های ملی ساختمان و استانداردهای جهانی وجود دارد، چند 
دلیل اصلی دارد. اول اینکه به روزرسانی مقررات در کشور ما زمان بر است؛ برای مثال 
مبحث دوم مقررات ملی ساختمان از سال ۱۳۸۴ تاکنون بازنگری نشده و مشکلات 
متعددی در این بخش وجود دارد. طبق ماده ۳۳ قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان 
مقررات ملی، هر سه سال یک بار باید بازنگری صورت گیرد، از طرفی در برخی موارد 
بازنگری ها توسط تیمی متشکل از اساتید دانشگاهی انجام می شود که اغلب تجربه عملی 
کافی از نقاط ضعف مقررات ملی ساختمان ندارند و در نهایت نظر استان ها صرفاًً به شکل 
مشورتی گرفته می شود و اغلب تغییر خاصی در آنچه تدوین شده ، اعمال نمی شود. 
دوم اینکه هنوز در بسیاری از بخش ها روش های سنتی طراحی و اجرا رایج است و به 
اندازه کافی از فناوری های نوین، شبیه سازی و استانداردهای بهینه مصرف انرژی استفاده 
نمی شود. از سوی دیگر، هماهنگی بین دستگاه های متولی کافی نیست و از طرفی 
مقررات ملی ساختمان  برای سراسر کشور تهیه و تدوین می شود ، گاهی مقررات مذکور 

با شرایط واقعی اقلیمی و اجرایی بخش هایی از کشور هم تطابق لازم را ندارد.
قطعاًً اصلاح مقررات ضروری است؛ اما اصلاحی که هوشمند، عملیاتی و قابل نظارت و 
عملی باشد. به روزرسانی مقررات ملی ساختمان باید منطبق با فناوری های روز و شرایط 
محلی استان های مشابه تهیه و تدوین گردد، تا کیفیت و ایمنی ساختمان ها را افزایش 

دهد، در این صورت فاصله موجود با استانداردهای جهانی را می توان کاهش داد .
با توجه به ناترازی انرژی در کشور، چه اقداماتی می تواند مصرف انرژی 

در ساختمان ها را بهینه کند؟
برای کاهش مصرف انرژی در ساختمان ها، به ویژه با توجه به ناترازی انرژی کشور، 
چند اقدام اساسی لازم است. اول اینکه عایق کاری حرارتی باید جدی گرفته شود؛ از 
در  پربازده  تجهیزات  از  استفاده  دوم،  استاندارد.  پنجره های  تا  گرفته  و سقف  دیوار 
 تأسیسات مکانیکی مثل پکیج ها، چیلرها و پمپ های دورمتغیر نقش بسیار مهمی دارد.

در کنار این موارد ، هوشمندسازی مصرف انرژی با لوازم اندازه گیری هوشمند و سیستم 
مدیریت ساختمان می تواند مصرف انرژی را به طور محسوسی کاهش دهد. همچنین 
استفاده از انرژی های تجدیدپذیر مثل پنل خورشیدی و آب گرم کن سولار به کاهش بار 
شبکه کمک می کند. به طور خلاصه، اگر عایق کاری، تجهیزات پربازده و کنترل هوشمند 
انرژی را هم زمان تقویت کنیم، بخش بزرگی از ناترازی انرژی در حوزه ساختمان قابل 

مدیریت خواهد بود.
در استان همدان تا چه اندازه به اصل صرفه جویی در مصالح که در مبحث 
۱۶ تأکید شده توجه می شود، به ویژه در زمینه روش های لوله کشی مانند 

سیستم سری یا لوپ؟
اصل صرفه جویی در مصالح همان طور که در مبحث ۱۶ مقررات ملی ساختمان آمده در 
استان همدان تا حدودی رعایت می شود اما هنوز جای بهبود دارد. در بسیاری از پروژه ها 
طراحی ها به شکل سنتی انجام می شود و بهینه سازی مصرف مصالح به ویژه در تأسیسات 
مکانیکی به طور کامل رعایت نمی شود. روش های لوله کشی سنتی مانند سیستم سری 
 (Series Piping)که طول لوله را کاهش داده و صرفه جویی در مصالح دارد اما کنترل 
دما و فشار در مسیر طولانی را دشوار می کند و سیستم لوپ  (Loop Piping)که توزیع 
جریان و کنترل دما را بهبود می بخشد اما مصرف لوله کمی بیشتر و نیازمند محاسبات 
دقیق است، هر کدام مزایا و محدودیت های خود را دارند. رعایت صرفه جویی در مصالح 
نیازمند آموزش مهندسان، طراحی بهینه و نظارت دقیق است تا هم کیفیت تأسیسات 

حفظ شود و هم مصرف مصالح و هزینه ها کاهش یابد. سازمان نظام مهندسی استان 
همدان در حال پیگیری آموزش و ترویج روش‌های بهینه طراحی و لوله کشی است تا 
این اصل به شکل عملیاتی در پروژه ها رعایت شود. علاوه بر این، شرکت سوپر پایپ 
اخیراًً روش ترکیبی از دو روش فوق ارائه کرده که بسیاری از نقایص روش های سنتی را 
برطرف می کند و شایسته تقدیر است زیرا در تمامی مراحل نوآوری های خود را با فروش 

و خدمات پشتیبانی کامل محصولات همراه کرده است.
پروژه های  در  مکانیکی  تاسیسات  مهندسان  چالش های  مهم ترین 

ساختمانی استان چیست؟
مهندسان تأسیسات مکانیکی در استان همدان با چند چالش اصلی مواجه هستند. کیفیت 
پایین طراحی و نقشه ها باعث دوباره کاری و افزایش هزینه می شود، اجرای غیر استاندارد 
و استفاده از مصالح نامرغوب عمر مفید سیستم‌ها را کاهش می دهد و نظارت ناکافی 
همراه با محدودیت های اجرایی مهندسان ناظر را در اصلاح مشکلات محدود می کند. 
علاوه بر این، عدم استفاده کافی از فناوری های نوین و ضعف هماهنگی بین رشته ای 
پیچیدگی های اجرایی را افزایش می دهد و محدودیت های مربوط به حق الزحمه مهندسان 
و بودجه و زمان پروژه، کار را دشوارتر می کند. به طور خلاصه، ترکیبی از طراحی و اجرای 
ضعیف، ضعف نظارت و عدم بهره گیری از فناوری های نوین مهم ترین چالش های 

مهندسان تأسیسات مکانیکی در استان است.
آینده تاسیسات ساختمان در ایران را چگونه می بینید؟ هوشمندسازی، 

انرژی های تجدیدپذیر، کاهش مصرف منابع یا روندهای دیگر؟
آینده تأسیسات ساختمان در ایران با چند روند کلیدی رقم می خورد؛ روندهایی که همسو 
با استانداردهای روز جهان بوده و پاسخگوی نیازهای داخلی کشور هستند. هوشمندسازی 
ساختمان ها محور اصلی این تحول است؛ به طوری که سامانه های مدیریت هوشمند، 
کنترل خودکار روشنایی و تهویه و ابزارهای پایش انرژی، مصرف را بهینه و مدیریت 
ساختمان را کارآمدتر می کنند. در کنار این تحول، انرژی های تجدیدپذیر نقش پررنگ تری 
خواهند داشت. استفاده از پنل های خورشیدی و سامانه های گرمایش پاک، بخشی 
از نیاز انرژی ساختمان ها را تأمین و فشار بر شبکه برق را کاهش می دهد. همچنین 
عایق کاری  پربازده،  به سیستم های  ساختمان ها  تجهیز  با  انرژی  بهره وری  افزایش 
این صنعت است. آینده  از ضرورت های  برق،   استاندارد و مدیریت هوشمند آب و 

با توجه به شرایط اقلیمی و اقتصادی کشور، بومی سازی فناوری ها و استانداردها اهمیت 
بیشتری پیدا می کند تا هزینه ها کاهش و کارایی سیستم ها افزایش یابد. در نهایت، طراحی 
مبتنی بر داده و شبیه سازی انرژی به ابزار جدایی ناپذیر مهندسان تبدیل خواهد شد؛ 
 رویکردی که از اتلاف انرژی جلوگیری کرده و عمر مفید تجهیزات را افزایش می دهد.

به طور کلی، آینده تأسیسات ساختمان در ایران بر پایه هوشمندسازی، انرژی پاک و 
طراحی علمی شکل خواهد گرفت؛ روندی که هم هزینه ها را کاهش می دهد و هم 

کیفیت زندگی ساکنان را ارتقا می بخشد.
دیدگاه شما درباره BIM و امکان بومی سازی و اجرای آن در کشور 

چیست؟
دیدگاه من درباره BIM )مدل سازی اطلاعات ساختمان( بسیار مثبت است و معتقدم این 

فناوری می تواند تحول اساسی در طراحی، اجرا و نگهداری ساختمان ها ایجاد کند.
فناوری BIM امروز به عنوان یکی از ابزارهای کلیدی تحول در صنعت ساختمان شناخته 
می شود. این سیستم با مدل سازی سه بعدی، دقت طراحی را افزایش می دهد و تداخل های 
احتمالی را پیش از اجرا آشکار می سازد؛ اقدامی که به کاهش خطا، جلوگیری از دوباره کاری 
و صرفه جویی چشمگیر در هزینه ها منجر می شود. از سوی دیگر، امکان تحلیل مصرف 
انرژی و ثبت جامع اطلاعات مصالح و تأسیسات، مدیریت و نگهداری ساختمان را در 
تمام دوره بهره برداری ساده تر و کارآمدتر می کند.کارشناسان تأکید دارند که بومی سازی 
BIM در ایران کاملًاً دست یافتنی است؛ به شرطی که آموزش های تخصصی گسترش 
یابد، استانداردهای ملی متناسب با شرایط اقلیمی و مقررات کشور تدوین شود و پروژه های 
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بزرگ به عنوان پایلوت از این فناوری استفاده کنند تا فرهنگ BIM در صنعت نهادینه 
شود.

با وجود چالش هایی مانند هزینه های آموزشی و مقاومت برخی فعالان سنتی، فرصت های 
این فناوری بسیار گسترده است. افزایش کیفیت ساخت، کاهش هزینه ها و ارتقای 
بهره وری مهندسان، BIM را به یکی از ضرورت های آینده صنعت ساختمان در ایران 

تبدیل کرده است.
ورود هوش مصنوعی را در حوزه مهندسی ساختمان تهدید می دانید یا 

فرصت؟
ورود هوش مصنوعی در حوزه مهندسی ساختمان را بیشتر یک فرصت بزرگ می دانم تا 
تهدید. هوش مصنوعی می تواند در طراحی بهینه، شبیه سازی، پیش بینی مصرف انرژی 
و مدیریت پروژه ها کمک شایانی کند و خطای انسانی را کاهش دهد. البته اگر به شکل 
غیرهدفمند و بدون آموزش مهندسان استفاده شود، ممکن است مشکلاتی ایجاد کند، 
اما با ادغام هوش مصنوعی در فرآیندهای حرفه ای و آموزش نیروهای متخصص، 
می تواند کیفیت ساخت وساز، بهره وری و سرعت اجرای پروژه ها را به شکل چشمگیری 
افزایش دهد. به طور خلاصه، هوش مصنوعی ابزاری قدرتمند است که اگر هوشمندانه 
و کنترل شده به کار گرفته شود، فرصت های بزرگی برای صنعت ساختمان ایجاد می کند.

نقش سازمان نظام مهندسی در ارتقای کیفیت ساخت وساز در استان را 
چگونه ارزیابی می‌کنید؟

سازمان نظام مهندسی با نظارت بر روند ساخت وساز و کنترل عملکرد مهندسان، نقشی 
محوری در ارتقای استانداردهای ساختمانی استان دارد. نظارت مستمر بر مراحل اجرا و 
 پایش کیفیت مصالح، باعث کاهش خطاهای فنی و افزایش ایمنی پروژه ها شده است.

در کنار نظارت، این سازمان با برگزاری دوره ها و کارگاه های آموزشی، مهندسان را با 
فناوری ها و روش های نوین آشنا می کند و زمینه به روزرسانی دانش تخصصی آنان 
را فراهم می سازد. ترویج فناوری هایی مانند BIM و سیستم های انرژی کارآمد نیز از 
مسیرهای مهم استانداردسازی محسوب می شود. سازمان همچنین به عنوان مرجع 
حل وفصل اختلافات میان مالک، مجری و طراح عمل می کند و با ایجاد شفافیت، روند 
اجرا را تسهیل می کند. با این حال، چالش هایی مانند کمبود نیروی متخصص، محدودیت 

نظارت و مقاومت در برابر نوآوری همچنان پابرجاست.
سازمان نظام مهندسی با تمرکز بر آموزش، نظارت هوشمند و ترویج فناوری های نوین، 
نقش کلیدی در ارتقای کیفیت ساخت وساز ایفا می کند. اما برای اثرگذاری واقعی، لازم 
است که نظارت موثر، شفافیت و فرهنگ رعایت استانداردها در همه سطوح پروژه ها 

نهادینه شود.
سازمان در حوزه تاسیسات مکانیکی چه استانداردها و برنامه هایی برای 

بهبود طراحی و اجرا دنبال می کند؟
سازمان نظام مهندسی ساختمان استان همدان در حوزه تأسیسات مکانیکی، رویکردی 
مبتنی بر استانداردسازی، نظارت مؤثر و ارتقای کیفیت طراحی و اجرا را دنبال می کند. 
در سال های اخیر با توجه به پیچیده تر شدن تجهیزات و ضرورت بهینه سازی مصرف 
انرژی، اقدامات سازمان بیش از گذشته بر پایه مبحث نوزدهم مقررات ملی و کنترل های 

تخصصی متمرکز شده است.
از  عبارت اند  حوزه  این  در  سازمان  استانداردهای  و  برنامه ها  مهم ترین 
ساختمان ملی  19مقررات  17و  16و  و14و   3 مباحث  الزامات  کامل   استقرار 

تمامی طراحی ها و نقشه های تاسیسات مکانیکی بر اساس آخرین ویرایش مباحث انرژی، 
تهویه، گرمایش، لوله کشی، ایمنی و آتش نشانی و گاز بررسی و کنترل می شود تا انطباق 

پروژه ها با استانداردهای ملی تضمین گردد.
الزام به استفاده از محاسبات فنی و نرم افزارهای معتبر طراحی؛ سازمان بر ارائه محاسبات 
دقیق بار حرارتی و برودتی، طراحی سامانه های تهویه، انتخاب تجهیزات و تدوین جزئیات 

اجرایی تأکید دارد و از طراحی های غیرمستند یا تجربی جلوگیری می کند. 

بازبینی فنی و کنترل مضاعف نقشه ها؛ نقشه های مکانیکی توسط کارشناسان خبره کنترل 
می شود تا از بروز خطاهای اجرایی، تداخلات تأسیساتی و مغایرت های فنی پیشگیری 
گردد. ارتقای کیفیت اجرا و نظارت میدانی؛ فرآیندهای نظارت در پروژه ها استانداردسازی 
شده و مهندسان ناظر موظف هستند کنترل های مرحله ای )لوله کشی، دودکش، موتورخانه، 

آسانسور، اطفای حریق و…( را به صورت مستند انجام دهند.
گسترش برنامه های آموزشی و توانمندسازی مهندسان؛ برگزاری دوره های تخصصی، 
کارگاه های تجهیزات نوین، آموزش مقررات ملی و معرفی تکنولوژی های کم مصرف 
از جمله اقدامات مستمر سازمان است تا سطح دانش مهندسان متناسب با نیازهای روز 
صنعت ساختمان ارتقا یابد. ترویج بهینه سازی مصرف انرژی و استفاده از تکنولوژی های 
جدید؛ سازمان از طرح هایی مانند موتورخانه های هوشمند، پکیج های راندمان بالا، 
سیستم های نوین تهویه مطبوع و مصالح استاندارد پشتیبانی می کند و اجرای آنها را 

تشویق می نماید.
در مجموع، هدف سازمان ایجاد یک مسیر استاندارد و شفاف برای طراحی اصولی، اجرای 
صحیح و بهره برداری بهینه از تأسیسات مکانیکی در پروژه های ساختمانی است؛ به گونه ای 

که ایمنی، آسایش حرارتی، صرفه جویی انرژی و پایداری ساختمان ها تضمین شود.
چه برنامه هایی برای افزایش دانش مهندسان و آشنایی آنها با روش ها 
و نرم افزارهای جدید دارید و در پایان، چه توصیه ای برای مهندسان 

تاسیسات مکانیکی جهت ارتقای کیفیت و ایمنی پروژه ها دارید؟
یکی از مأموریت های اصلی ما در گروه تخصصی مکانیک کشور، ارتقای دانش و توان 
تخصصی مهندسان در سراسر کشور است. در این دوره تلاش خواهیم کرد ، برنامه هایی 
تدوین کنیم که هم آموزش های کاربردی و روزآمد ارائه دهد و هم مهندسان را با 

فناوری های نو، روش های مهندسی پیشرفته و نرم افزارهای تخصصی آشنا کند.
برگزاری دوره ها و کارگاه های تخصصی کشوری مانند دوره های مرتبط با طراحی تهویه 
مطبوع، محاسبات انرژی، سیستم های کم مصرف، آتش نشانی، موتورخانه های هوشمند، 
سیستم های VRF و نرم افزارهایی مانند Carrier HAP ،DuctSizer و نرم افزارهای 
ارتقای  بازآموزی برای  انرژی در سطح ملی همچنین طراحی دوره های  محاسبات 
پایه مهندسان مکانیک، تدوین بسته های آموزشی دیجیتال و محتوای چندرسانه ای 
و همکاری با شرکت ها و تولیدکنندگان معتبر از مهم ترین برنامه های این دوره برای 
ارتقای دانش مهندسان است. در کنار برنامه های گفته شده، سامانه محور و هدفمندکردن 
آموزش ها و ارزیابی دانش و ایجاد بسترهای آنلاین برای برگزاری دوره ها، آزمون های 
آموزشی و صدور گواهینامه های تخصصی از جمله برنامه های جدید گروه است تا 

دسترسی مهندسان سراسر کشور به آموزش برابر و یکسان شود.
بدون تردید، نقش مهندسان مکانیک در ایمنی بهره برداران ، آسایش و مصرف انرژی 
ساختمان ها بسیار تعیین کننده است. توصیه به همکاران این است که طراحی را مبتنی 
بر محاسبات دقیق و استانداردهای روز انجام دهند و از اتکا به تجربه صرف پرهیز کنند. 
به روز باشند؛ فناوری های جدید، نرم افزارها و تجهیزات کم مصرف سرعت رشد بسیار 
بالایی دارند. مطالعه مقررات ملی به ویژه مباحث 3 ، 14، 16 ،17 و 19 را در اولویت 
قرار دهند و تغییرات آنها را به صورت مستمر دنبال کنند. در اجرا و نظارت از مصالح و 
تجهیزات استاندارد استفاده کنند و از تجهیزات غیرمجاز یا بی نام ونشان به شدت پرهیز 
نمایند. مستندسازی فنی و گزارش دهی دقیق را بخشی از مسئولیت حرفه ای خود بدانند. 
تعامل سازنده با طراح، ناظر و مجری را جدی بگیرند تا خطاهای اجرایی و هزینه های 

دوباره کاری به حداقل برسد.
در نهایت، باور دارم که آینده تأسیسات مکانیکی با تکیه بر دانش روز، استفاده از 
فناوری های نو و رعایت دقیق مقررات ملی، بهبود مصرف انرژی و ارتقای ایمنی، آینده ای 

بسیار روشن و حرفه ای تر خواهد بود. 
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دکـتر جمشیدنعمتی
رییس کمیسیون تخصصی مکانیک نظام مهندسی استان همدان

در ســـال هایی کـــه بحـــران انـــرژی و فشـــارهای زیســـت محیطی بیـــش از 
ـــرژی  ـــرف ان ـــاخت و مص ـــوه س ـــه شی ـــازه ب ـــگاه ت ـــت ن ـــرح اس ـــته مط گذش
ـــش  ـــروز بخ ـــد. ام ـــمار می آی ـــه ش ـــدی ب ـــرورت ج ـــک ض ـــاختمان ها ی در س
ســـاختمان بیـــش از چهـــل درصـــد انـــرژی کشـــور را مصـــرف می کنـــد و 
ایـــن یعـــنی هـــر اصلاح کوچـــک می توانـــد اثـــر بـــزرگی بـــر اقتصـــاد و 

محیط زیســـت بگـــذارد.
ـــال  ـــه در س ـــاختمان ک ـــلی س ـــررات م ـــم مق ـــش پنجـــم مبحـــث نوزده در ویرای
ــویی  ــرای صرفه جـ ــتانداردهای ســـختگیرانه تری بـ ــده اسـ ــر شـ ۱۴۰۴ منتشـ
ـــتانداردها  ـــن اس ـــم ای ـــه مه ـــت. نکت ـــده اس ـــنی ش ـــرژی پیش بی ـــرف ان در مص
نقـــش تأسیســـات مکانیـــکی در مدیریـــت انـــرژی اســـت کـــه نســـبت بـــه 

ـــت. ـــرده اس ـــدا ک ـــتری پی ـــت بیش ـــته اهمی گذش
تأسیسات؛ مرکز مصرف انرژی در ساختمان

ـــه  ـــش و ســـرمایش و تهوی ـــن سیســـتم های گرمای ـــس از پوســـته ســـاختمان ای پ
و آب گـــرم مصـــرفی هســـتند کـــه بیشـــترین ســـهم را در مصـــرف انـــرژی دارنـــد. 
ـــشی  ـــای چگال ـــد دیگ ه ـــازده مانن ـــزات پرب ـــاب تجهی ـــد انتخ ـــش جدی در ویرای
بـــا راندمـــان بـــالا یـــا چیلرهـــا و سیســـتم های مجهـــز بـــه شـــاخص های 
ـــدی و  ـــرژی خورشی ـــری ان ـــه کارگی ـــت. ب ـــده اس ـــزامی ش ـــتاندارد ال ـــرد اس عملک
ـــده و  ـــارج ش ـــه خ ـــت توصی ـــز از حال ـــمند نی ـــرل هوش ـــتم های کنت ـــب سیس نص

جنبـــه اجبـــاری پیـــدا کـــرده اســـت.
شبکه توزیع؛ مسیری که نباید انرژی هدر دهد

ـــا  ـــد. لوله ه ـــاق می افت ـــال اتف ـــر انتق ـــرژی در مسی ـــادی از اتلاف ان ـــش زی بخ
و کانال هـــای بـــدون عایـــق باعـــث می شـــوند بخـــشی از انـــرژی پیـــش از 
ـــری  ـــرای جلوگی ـــم ب ـــش پنج ـــرود. در ویرای ـــت ب ـــد از دس ـــه مقص ـــدن ب رسی
ـــا  ـــت آن ه ـــه رعای ـــده ک ـــه ش ـــق کاری ارائ ـــق عای ـــداول دقی ـــاق ج ـــن اتف از ای
ـــرودتی را کاهـــش دهـــد. ـــل توجـــهی از تلفـــات حـــرارتی و ب ـــد مقـــدار قاب می توان

ـــرف  ـــوی مص ـــه س ـــا؛ گامی ب ـــرژی و تجدیدپذیره ـــت ان بازیاف
ـــه بهین

ـــای  ـــرارت و پمپ ه ـــت ح ـــامانه های بازیاف ـــتفاده از س ـــازه اس ـــتانداردهای ت در اس
ـــه  ـــاره ب ـــرژی خـــروجی را دوب ـــزات ان ـــن تجهی ـــژه ای دارد. ای ـــگاه وی حـــرارتی جای
ـــد.  ـــن می آورن ـــوسی پایی ـــور محس ـــه ط ـــرف را ب ـــد و مص ـــه بازمی گردانن چرخ
ـــکی  ـــدی کم ـــامانه های خورشی ـــا س ـــدی ی ـــای خورشی ـــتفاده از آبگرمکن ه اس

ساختمان ها ی  ژ انر مصرف  آینده  در  مکانیکی  تأسیسات  نقش 

ـــت. ـــده اس ـــرح ش ـــزام مط ـــک ال ـــوان ی ـــه عن ـــاختمان ها ب ـــاری از س ـــز در بسی نی
چرا این تغییرات اهمیت دارد

ـــف اداری نیســـت بلکـــه ســـرمایه گذاری  ـــک تکلی ـــا ی ـــات تنه ـــن الزام ـــت ای رعای
ـــش  ـــد کاه ـــجی مانن ـــکی نتای ـــات مکانی ـــود تأسیس ـــت. بهب ـــده اس ـــرای آین ب
هزینـــه خانوارهـــا و کاهـــش آلـــودگی و افزایـــش آســـایش حـــرارتی و بـــالا 
ـــه  ـــاختمان را ب ـــادی س ـــش ارزش اقتص ـــزات و افزای ـــد تجهی ـــر مفی ـــن عم رفت

ـــال دارد. دنب
گام های لازم برای ادامه مسیر

ـــان و  ـــوزش مهندس ـــود آم ـــرا ش ـــل اج ـــتانداردها در عم ـــن اس ـــه ای ـــرای آن ک ب
ناظـــران ضـــروری اســـت. همچنیـــن نظـــارت دقیـــق در مراحـــل طـــراحی و اجـــرا 
ـــه  ـــود. تجرب ـــه ش ـــدی گرفت ـــد ج ـــرداری بای ـــس از بهره ب ـــرژی پ ـــش ان و پای
جهـــانی نشـــان می دهـــد حرکـــت بـــه ســـوی ســـاختمان های کم مصـــرف 

بـــدون فرهنگ ســـازی و آمـــوزش امکان پذیـــر نیســـت.
ـــر اســـاس  ـــده ب ـــکی بهینه ش ـــه تأسیســـات مکانی ـــرد ک ـــد ک ـــد تأکی ـــان بای در پای
مبحـــث نوزدهـــم ســـرمایه گذاری بـــرای آینـــده ای پایـــدار و محیط زیســـتی 
ـــرای  ـــتی ب ـــتانداردها فرص ـــن اس ـــت. ای ـــور اس ـــرژی کش ـــت ان ـــالم تر و امنی س
حرکـــت بـــه ســـوی ســـاختمان های بـــا مصـــرف نزدیـــک بـــه صفـــر بـــه 

شمار می آید و توجه به آن سود بلندمدتی برای جامعه خواهد داشت.   

فنی - آموزشی
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از  زنجیره ای  سانتریفیوژ  پمپ های  مطلوب  عملکرد  تاسیساتی،  سیستم های  در 
تصمیم های درست است که از محاسبات هیدرولیکی آغاز می شود، با انتخاب محصولی 
با کیفیت ادامه می یابد، سپس نصب اصولی و نهایتاًً نگهداری منظم آن را تکمیل 
می کند. هر کدام از این حلقه ها اگر به درستی اجرا نشود، پیامد آن علاوه بر کاهش 
عمر بهره برداری، افزایش ارتعاشات و نویز در مدار خواهد بود. ارتعاشات حاصل از دوران 
موتور و پمپ می توانند از طریق سازه یا شبکه لوله کشی به فضاهای مجاور منتقل شده 
و آرامش صوتی ساختمان را برهم زند. در همین ارتباط پرسش هایی برای مهندسان 
ناظر و مجریان پدید می آید: آیا باید شاسی پمپ حتماًً به زمین متصل شود یا بهتر است 
با لرزه گیر جدا شود؟ آیا نصب لرزه گیر در همه حالات الزامی است؟ فاصله مجاز بین 
فلنج پمپ و لرزه گیر لوله چقدر باید باشد؟ چگونه می توان از مسیرهای انتقال ارتعاش به 

اجزاء دیگر مانند دیوارها یا لوله ها جلوگیری کرد؟ 
در ادامه، برخی از روش های مرسوم نصب پمپ های تاسیساتی بررسی می شود و مزایا 
و معایب هر یک از دیدگاه عملکرد ارتعاشی، پایداری سازه و سهولت تعمیرات بیان 
خواهد شد تا دید دقیق تری نسبت به نقش نصب صحیح در کیفیت بهره برداری سیستم 

حاصل شود.

عوامل ایجاد ارتعاش در پمپ ها را می توان به سه دسته تقسیم بندی کرد :
* نیروهای مکانیکی دوران: مثلا ناهم‌ترازی شفت پمپ و شفت موتور یا بالانس نبودن 

کامل بخش دوار.
* نیروهای هیدرولیکی: جریان سیال ناپایدار در حلزونی پمپ، پدیده  کاویتاسیون یا 

عملکرد پمپ خارج از نقطه بهینه طراحی. 
* خطاهای نصب و اتصالات: تراز نبودن پمپ، تنش وارده از سمت لوله ها به پمپ، 

اتصال نادرست شاسی پمپ به فونداسیون.

ارتعاشات تولیدشده توسط پمپ و موتور از مسیر اجزای سازه همچون دیوارها، کف 
طبقات و لوله ها به نقاط مختلف ساختمان منتقل می شوند و در نهایت صدایی ناخوشایند 
برای ساکنان ایجاد می کنند که به آن »نویز سازه ای« گفته می شود. برای حفظ آسایش 
صوتی، باید این ارتعاشات در مرحله طراحی به درستی کاهش یافته و سپس با روش های 

ایزولاسیون مناسب از انتقال آن ها به سایر بخش های ساختمان جلوگیری شود.

انواع روش های نصب پمپ ها
1. نصب مستقیم روی کف: این روش ساده ترین و ارزان ترین راهکار است. پایه 
یا شاسی پمپ مستقیماًً روی کف بتنی موجود یا تکیه گاه فلزی نصب می شود و ممکن 

است با پیچ های مهار )انکربولت( به سطح متصل  شود.
انتقال ارتعاش: در این روش، مسیر انتقال ارتعاش بسیار کوتاه و صلب است. این امر 

منجر به انتقال حداکثری انرژی ارتعاشی به ساختار و نویز سازه ای می شود.
کاربرد: این روش تنها برای پمپ های کوچک، با توان و سرعت دوران پایین که 

ارتعاشات ذاتی آن ها ناچیز است، توصیه می شود.

2- نصب شاسی روی دمپر: در این روش، شاسی فلزی پمپ مستقیماًً با استفاده 
از دمپرهای لرزه گیر روی کف نصب می شود، دلیل رواج این روش، سادگی و سرعت 
عمل نصب است؛ اما اثربخشی آن کاملًاً به کیفیت و انتخاب صحیح دمپر وابسته 
است. اگر دمپرها متناسب با وزن و فرکانس تحریک پمپ انتخاب نشوند، ممکن است 

مروری بر روش های نصب پمپ های زمینی برای کاهش نویز سازه ای

وقتی پــمپ مــی چــــرخــد امــا ســـــــازه نمی لرزد

فنی - آموزشی
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مزایا: این روش ضمن جذب مؤثر ارتعاشات مکانیکی شاسی، از انتقال سازه ای صدا به 
شکل مؤثری جلوگیری می کند و عمر قطعات پمپ را به دلیل کاهش تنش های وارده 

افزایش می دهد.
6- در نصب پمپ های عمودی خطی که نیاز به تکیه گاه روی زمین دارند، همان اصول 
فونداسیون و ایزولاسیون ارتعاش که برای پمپ های افقی به کار می رود باید رعایت 
شود. این پمپ ها معمولًاً مستقیماًً در مسیر خط لوله قرار می گیرند و فضای کمی 
اشغال می کنند، اما وزن موتور در امتداد محور عمودی ممکن است باعث اعمال نیرو 
به اتصالات و فلنج ها شود. بنابراین استفاده از دمپرهای لرزه گیر زیر فونداسیون و نصب 
لرزه گیر در ورودی و خروجی لوله ها ضروری است. هدف اصلی، جلوگیری از انتقال 

لرزش و نویز به سازه و اطمینان از پایداری محور پمپ در حین کارکرد مداوم است.

دمپرها و اتصالات انبساطی
انتخاب دقیق اجزای  عملکرد موفقیت آمیز فونداسیون های معلق کاملًاً وابسته به 
ایزوله کننده است. انتخاب دمپر باید براساس تحلیل نیروهای دینامیکی و شرایط 

محیطی صورت گیرد و به این موارد توجه کافی داشت: 
* نیروهای مؤثر: باید نیروی استاتیکی )وزن تجهیزات( و نیروهای دینامیکی )نیروهای 

ناشی از عدم توازن و جابجایی های سیال( در نظر گرفته شود.
* سرعت موتور: دمپر باید طوری انتخاب شود که فرکانس طبیعی سیستمِِ ایزوله شده، 
بسیار پایین تر از فرکانس تحریک متاثر از دور موتور باشد تا ضریب انتقال ارتعاش 

کاهش یابد.
* سطح میرایی: برای پمپ ها، سطح میرایی بهینه معمولًاً 70٪ توصیه می شود.

 
انتخاب دمپر مناسب بسته به شرایط هر پروژه متفاوت است؛ انتخاب اشتباه می تواند 
حتی به افزایش ارتعاش منجر شود. بنابراین لازم است ابعاد دمپرها توسط شرکت 
تأمین کننده انتخاب شود. همچنین نصب پمپ روی دمپر باید همواره همراه با نصب 
اتصال انبساطی )اکسپنشن جوینت یا لرزه گیر لوله( در دو سمت مکش و رانش باشد تا 

از وارد شدن وزن و تنش به فلنج های پمپ جلوگیری شود.

اثر کاهشی چندانی نداشته باشد. این روش برای تجهیزات با وزن سبک و متوسط و 
مواقعی که امکان اجرای فونداسیون و بلوک بتنی وجود ندارد،  همچنین در تأسیسات 

موقت و قابل حمل مرسوم است.

3- نصب روی سکوی بتنی )Plinth Mount(: در این روش، یک سکوی 
مناسب  از بتن مسلح ساخته می شود که پایه پمپ روی آن قرار گرفته و پیچ می شود. 

این پد بتنی مستقیماًً روی کف اصلی ساختمان قرار می گیرد. 
هدف: افزایش جرم کلی سیستم )پمپ + موتور( به منظور افزایش سختی و پایداری.

انتقال ارتعاش: با وجود افزایش جرم، مسیر انتقال ارتعاش همچنان یک مسیر صلب 
و مستقیم است و کاهش قابل توجهی در لرزش مشاهده نمی شود. این روش برای 

سیستم هایی که نیازمند ایزولاسیون کامل هستند، مناسب نیست.
4- سکوی شناور، روشی موثر و اقتصادی: این روش تلاشی برای ایزوله 
کردن فونداسیون پمپ از کف اصلی ساختمان است. در این طرح، سکوی بتنی اصلی 
)که پمپ روی آن نصب می شود( روی لایه ای از مواد نرم و میراکننده مانند ماسه قرار 

می گیرد.
عملکرد: ماسه به دلیل ماهیت خود، نیروی ارتعاشی را به طور مؤثری میرا می کند و مانع 

از انتقال مستقیم ارتعاشات به سازه زیرین می‌شود.
ارزان بوده و برای ساختمان ها یا ساختارهایی که  کاربرد: این روش ساده و نسبتاًً 

دسترسی به سیستم های دمپینگ پیچیده ندارند، توصیه می شود.

5- فونداسیون معلق روی دمپر: این روش کارآمدترین رویکرد برای ایزولاسیون 
فعال ارتعاشات در تاسیسات سنگین و دقیق است. در این طرح، فونداسیون بتنی )که 
پمپ روی آن نصب شده( توسط مجموعه ای از دمپرهای مکانیکی )معمولًاً فنری یا 

لاستیکی با میرایی کنترل شده( از کف اصلی ساختمان جدا می شود.
نسبت جرم: برای اطمینان از عملکرد مؤثر دمپرها در برابر نیروهای دینامیکی پمپ، وزن 

فونداسیون بتنی باید حدود 1.5 برابر وزن کل پمپ و موتور باشد. 
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لرزه گیر لوله - مرز میان انعطاف و پایداری
اکسپنشن جوینت که در زبان فنی با عنوان لرزه گیر لوله نیز شناخته می شود، جزء حیاتی 
در لوله کشی تأسیسات محسوب می شود. اهداف استفاده از لرزه گیر یا اتصال انبساطی در 

سامانه های لوله کشی معمولًاً به سه دسته اصلی تقسیم می شوند:
۱- جذب انبساط و انقباض حرارتی در خطوط لوله بر اثر تغییر دمای سیال، که مانع 

تمرکز تنش در فلنج ها و پایه های پمپ می شود.
۲- کاهش تنش های مکانیکی مرتبط با امواج فشاری یا ضربه قوچ در شبکه، به ویژه در 

خطوطی که دارای سرعت بالای جریان یا تغییرات ناگهانی فشار هستند.
۳- ایزوله کردن ارتعاشات در مسیر لوله ها، برای جلوگیری از انتقال نویز سازه ای به 
اطراف و کاهش لرزش های مزاحم در ساختمان یا موتورخانه. البته در لرزه گیر فلزی 
)Bellows( که در دماها و فشارهای بالا به دلیل استحکام مکانیکی و تحمل حرارتی 

زیاد استفاده می شود، خاصیت جذب ارتعاش و نویز وجود ندارد.

خطاها و ایرادات نصب که بر اثر بی دقتی در اجرای لوله کشی یا هم راستاسازی فلنج ها 
ایجاد می شوند، نباید با استفاده از لرزه گیر پوشانده شوند. چنین اقدامی نه تنها موجب 
کاهش عمر مفید لرزه گیر خواهد شد، بلکه عملکرد اصلی آن در جذب ارتعاشات و جبران 
انبساط و انقباض حرارتی را نیز مختل می کند و در نهایت باعث وارد شدن تنش های 
ناخواسته به پمپ و سیستم لوله کشی می شود. این اتصالات باید در فاصله ای بین یک 
تا یک ونیم برابر قطر اسمی لوله از پمپ، در هر دو سمت مکش و رانش نصب شوند 
تا تشکیل جریان های آشفته در داخل لرزه گیر و افت فشار در مسیر خروجی به حداقل 
برسد و شرایط مکش بهینه تری ایجاد شود. به ویژه در سرعت های بالای جریان آب 
)بیش از ۵ متر بر ثانیه( توصیه می شود از لرزه گیرهایی با قطر بزرگ تر متناسب با خط لوله 
استفاده شود، زیرا افزایش سرعت سبب ایجاد تنش های دینامیکی شدید می شود. رعایت 

این فاصله و تطبیق قطر لرزه گیر با سیستم لوله کشی، عملکرد هیدرولیکی لرزه گیر و 
لرزش های مکانیکی شبکه را کنترل می کند.

لرزه گیرهای مجهز به میله مهار برای کنترل و کاهش نیروهای محوری ناشی از انبساط 
و انقباض سیستم لوله کشی به کار می روند و مانع انتقال این نیروها به فلنج های پمپ 
می شوند. استفاده از این نوع لرزه گیر در سایزهای بزرگ تر از DN 100 توصیه می شود، 
زیرا در قطرهای بالا نیروی واکنشی محوری به طور قابل توجهی افزایش می یابد. وجود 
میله مهار باعث محدودسازی حرکت طولی، جذب نیروهای ناخواسته و حفظ پایداری 
سازه ای بین پمپ و شبکه لوله کشی می گردد، در مقابل، لرزه گیرهایی که فاقد میله مهار 
هستند، نیروهای فشاری و کششی را مستقیماًً به اتصالات پمپ منتقل کرده و ممکن 

است موجب تغییر هم محوری یا آسیب شوند.
برای جلوگیری از اعمال تنش های اضافی به لرزه گیرها و پمپ، لازم است لوله ها 
به درستی ساپورت گذاری و مهار شوند تا هیچ گونه فشار یا تغییر موقعیت ناخواسته به 
مجموعه وارد نگردد. ساپورت باید تا حد ممکن نزدیک به محل نصب لرزه گیر قرار گیرد 
زیرا فاصله زیاد میان ساپورت و لرزه گیر باعث جابجایی محوری لوله و انتقال نیروی بیش 
از حد به لرزه گیر می شود. طراحی صحیح این نقاط، پایداری مکانیکی سیستم و عملکرد 

مطلوب لرزه گیر را تضمین می کند.  
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ــا  ــا و نبایـــــدهــــ بایـــــد هــــ

* لرزه گیر لوله نباید بار ناشی از ایرادات پایپینگ مانند ناهمراستایی را تحمل کند. در 
مرحله طراحی پایپینگ و ساپورت ها و نیز در مرحله اجرا باید دقت کافی صورت گیرد تا 
تمامی بارهای ناشی از وزن لوله و اتصالات و همین طور بارهای مکانیکی و هیدرولیکی 

به ساپورت ها منتقل شود و لوله ها به اندازه کافی هم راستا باشند.

* فونداسیون پمپ باید از بتن مسلح با کیفیت، ابعاد و وزن کافی ساخته شود تا ارتعاشات 
و نیروهای دینامیکی را جذب کند. ضعف در طراحی یا بتن ریزی می تواند موجب ترک، 

شکست و افزایش لرزش کل مجموعه شود و عملکرد دمپرها را مختل کند.

لرزه گیر،  از  استفاده  عدم  گیرد.  صورت  دقت  حداکثر  باید  پایپینگ  اجرای  در   *
ساپورت گذاری نامناسب و فشار مکانیکی اضافی می تواند خود باعث به ارتعاش در آمدن 

پمپ شده و از طرف دیگر نویز و لرزش را به کل سازه منتقل نماید. 

ـــود در  ـــه خ ـــعه کارخان ـــاز توس ـــاح ف ـــا افتت ـــاوری Wilo ب ـــلی فن ـــرکت بین المل ش
ـــه« برداشـــت.  ـــرای منطق ـــه ب ـــد منطق ـــانی »تولی ـــرد جه دبی، گامی مهـــم در راهب
 )AMEA( ـــا ـــه و آفریق ـــا، خاورمیان ـــه ای آسیـ ـــر منطق ـــه در مق ـــعه ک ـــن توس ای
انجـــام شـــده، ظرفیـــت تولیـــد ویلـــو را در امـــارات متحـــده عـــربی دو برابـــر 
ـــرای  ـــازار ب ـــد ب ـــای رو به رش ـــه تقاض ـــریع تر ب ـــخ دهی س ـــکان پاس ـــد و ام می کن

محصـــولات و راه حل هـــای پایـــدار مدیریـــت آب را فراهـــم می ســـازد.

ـــون  ـــت آورده و اکن ـــته به دس ـــگاهی برجس ـــا جای ـــه در اروپ ـــت ک ـــو سال هاس ویل
ـــای  ـــگ را در بازاره ـــور پررن ـــان حض ـــد دارد هم ـــرمایه گذاری  در دبی، قص ـــا س ب
ـــوان  ـــدی به عن ـــشی کلی ـــه، نق ـــن کارخان ـــد. ای ـــت کن ـــا تثبی ـــه و آفریق خاورمیان
ـــان  ـــش زم ـــا کاه ـــرد و ب ـــد ک ـــا خواه ـــه ایف ـــولات در منطق ـــن محص ـــاب تأمی ه
تحویـــل و هزینـــه حمل ونقـــل، بـــه نیازهـــای خـــاص بازارهـــای محـــلی و 

ـــد. ـــخ می ده ـــانی پاس جه
ـــه  ـــت ک ـــا اس ـــای روز دنی ـــه فناوری ه ـــز ب ـــه دبی مجه ـــد کارخان ـــاخت جدی زیرس
امـــکان تولیـــد و آزمایـــش پمپ هـــا و ســـامانه های پمپـــاژ بـــا راندمـــان بـــالا 
ـــرایط  ـــا ش ـــولات ب ـــن محص ـــد. ای ـــم می کن ـــه را فراه ـــرژی بهین ـــرف ان و مص
ــمی  ــرات اقلیـ ــود آب و تغییـ ــاشی از کمبـ ــای نـ ــمی خشـــک و چالش هـ اقلیـ

ـــتند. ـــازگار هس س
ـــر  ـــه وزی ـــک از جمل ـــادی و دیپلماتی ـــه اقتص ـــات بلندپای ـــاح، مقام ـــم افتت در مراس
ـــل  ـــس، مدیرعام ـــور هرم ـــتند. اولی ـــور داش ـــان حض ـــفیر آلم ـــارات و س ـــاد ام اقتص
ــا  ــرمایه گذاری نه تنهـ ــرد: »ایـــن سـ ــداد اعلام کـ ــن رویـ ــو، در ایـ ــروه ویلـ گـ
ـــر  ـــاره ای ب ـــد دوب ـــه تأکی ـــت، بلک ـــه اس ـــتریان منطق ـــه مش ـــا ب ـــد م ـــانه تعه نش
ـــاخت های آبی  ـــاد و زیرس ـــرای اقتص ـــدار ب ـــده ای پای ـــاد آین ـــو در ایج ـــش ویل نق

ـــت.« ـــان اس جه

ویلو ظرفیت تولید خود در خاورمیانه را 
دوبرابر کرد
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مقدمه
ـــرداری  ـــداری و بهره ب ـــوان »نگه ـــا عن ـــاختمان ب ـــلی س ـــررات م ـــث ۲۲ مق مبح
ـــرایی  ـــنی و اج ـــام ف ـــم در نظ ـــد و مه ـــث جدی ـــه مباح ـــاختمان ها« از جمل از س
ـــلی ســـاختمان بیشـــتر  ـــررات م ـــه ســـایر مباحـــث مق ـــالی ک کشـــور اســـت. در ح
ـــازه ای  ـــگاه ت ـــث ۲۲ ن ـــد، مبح ـــز دارن ـــاختمان تمرک ـــرای س ـــراحی و اج ـــر ط ب
ـــار  ـــنی دوره ای کـــه ســـاختمان در اختی ـــرداری دارد؛ یع ـــس از بهره ب ـــه پ ـــه مرحل ب
ـــت. ـــداوم اس ـــداری م ـــد نگه ـــرد و نیازمن ـــرار می گی ـــرداران ق ـــا بهره ب ـــاکنان ی س

ــش  ــاختمان، کاهـ ــد سـ ــر مفیـ ــش عمـ ــدف افزایـ ــا هـ ــث بـ ــن مبحـ ایـ
هزینه هـــای تعمیـــرات و پیشـــگیری از حـــوادث تدویـــن شـــده اســـت. بـــه 
ـــده  ـــود زن ـــک موج ـــل ی ـــاختمان مث ـــد: س ـــث ۲۲ می گوی ـــاده، مبح ـــان س بی
اســـت و اگـــر به صـــورت منظـــم مـــورد مراقبـــت و بـــازرسی قـــرار نگیـــرد، 

ــود. ــن می شـ ــوده و ناایمـ ــج فرسـ به تدریـ
ــولًاً از  ــرداری، معمـ ــترین مشـــکلات پـــس از بهره بـ ــه  بیشـ ــایی کـ از آنجـ
بخـــش تاسیســـات شـــروع می شـــود؛ از نشـــت آب و گرفتـــگی فـــاضلاب گرفتـــه 
ـــن  ـــرد ای ـــرات گاز، کارب ـــشی و خط ـــتم های گرمای ـــان سیس ـــش راندم ـــا کاه ت
ـــژه ای  ـــت وی ـــتی، اهمی ـــکی و بهداش ـــات مکانی ـــان تأسیس ـــرای مجری ـــث ب مبح
ـــن  ـــه ای ـــوط ب ـــب مرب ـــدودی مطال ـــا ح ـــم ت ـــه قصـــد داری ـــن مقال ـــذا در ای دارد. ل

ـــم. ـــرار دهی ـــه ق ـــورد مطالع ـــردی م ـــگاهی کارب ـــا ن ـــم و ب ـــا ه ـــث را ب مبح

الزامات مبحث ۲۲ در تأسیسات مکانیکی و بهداشتی
ــازرسی دوره ای،  ــر بـ ــا تاسیســـات، مبحـــث ۲۲ بـ در فصل هـــای مرتبـــط بـ
ـــامل  ـــات ش ـــن الزام ـــد دارد. ای ـــداری، تأکی ـــتندات نگه ـــت مس ـــرویس و ثب س
ـــود  ـــانی می ش ـــاضلاب و گازرس ـــانی، ف ـــه، آبرس ـــشی، تهوی ـــتم های گرمای سیس
ـــاضلابی  ـــات تاسیســـات آبرســـانی و ف ـــه الزام ـــم ب ـــن فصـــل می خواهی کـــه در ای

ـــم. ـــته باشی ـــگاهی داش ن

*  سیستم آبرسانی
ـــورت  ـــد به ص ـــازن بای ـــرآلات و مخ ـــالات، شی ـــا، اتص ـــث ۲۲، لوله ه ـــق مبح طب
دوره ای بـــازرسی شـــوند تـــا از بـــروز نشـــت یـــا آلـــودگی جلوگیـــری شـــود. 
ـــار  ـــك ب ـــالي ي ـــتكم س ـــد دس ـــي باي ـــات لولهكش ـــي تاسيس ـــال بازرس ـــرای مث ب

ـــود:  ـــام ش ـــر انج ـــرح زي ـــه ش و ب
* بازرسی سالیانه لوله‌ها برای اطمینان از عدم نشتی یا زنگ زدگی.

ــد  ــری از رشـ ــرای جلوگیـ ــره آب بـ ــازن ذخیـ ــوی دوره ای مخـ * شست وشـ
جلبـــک و باکتـــری.

* رســـوب زدایی از لوله هـــا و فیلترهـــا به ویـــژه در مناطـــق دارای ســـختی آب 
ـــالا. ب

* بـــررسی عملکـــرد شیرهـــای یک طرفـــه و فشارشـــکن ها بـــرای کنتـــرل 
ـــوده. ـــت آب آل ـــری از برگش ـــار و جلوگی فش

* کنتـــرل بســـت ها، آويزهـــاي ثابـــت، متحـــرك و لغزنـــده لولهكشـــيها و 
ـــم. ـــا تنظي ـــرات ي ـــام تعمي ـــا و انج ـــكاي آنه ـــاط ات نق

* كنتـــرل پوشـــش لولهكشـــيها اعـــم از رنـــگ و عايـــق و اصلاح 
پوشـــش هاي معيـــوب و رنگ آميـــزي و عايـــقكاري در صـــورت لـــزوم.
ـــرل و  ـــود. كنت ـــام ش ـــار انج ـــالانه دوب ـــد س ـــاني باي ـــای آبرس ـــي پمپ ه * بازرس
ـــده و در  ـــار انجـــام ش ـــا و فش ـــانگرهاي دم ـــودكار و نش ـــاي خ ـــش راه اندازه آزماي

ـــوند. ـــض ش ـــا تعوي ـــم ي ـــر و تنظي ـــزوم تعمي صـــورت ل
ـــر  ـــتقیمی ب ـــر مس ـــا تاثی ـــند، ام ـــر می رس ـــه نظ ـــاده ب ـــه س ـــات اگرچ ـــن اقدام ای

ـــد. ـــاکنان دارن ـــت س ـــا و رضای ـــرفی، دوام لوله ه ـــت آب مص کیفی

سیستم فاضلاب و تهویه آن 
در مبحـــث ۲۲ آمـــده اســـت کـــه مسیرهـــای فـــاضلاب بایـــد هـــر ســـاله 

کنتـــرل شـــوند تـــا از گرفتـــگی یـــا نشـــت جلوگیـــری شـــود.
ـــد آشـــپزخانه و ســـرویس بهداشـــتی،  ـــای پرخطـــر مانن ـــال : در محل ه بطـــور مث

و  اهمیت آن برای مجریان تاسیسات و  اهمیت آن برای مجریان تاسیسات 
مکانیکی و بهداشتی مکانیکی و بهداشتی 

قسمت چهل و دوم

مبحث مبحث 2222  
مقررات ملی مقررات ملی 

ساختمانساختمان

فنی - آموزشی
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ـــد  ـــا بای ـــالات در زیرزمین ه ـــدی اتص ـــا آب بن ـــوند ی ـــز ش ـــد تمی ـــا بای سیفون ه
ـــود. ـــری ش ـــازه جلوگی ـــه س ـــا از نشـــت ب ـــود ت ـــرل ش کنت

ــان  ــرا نشـ ــت، زیـ ــم اسـ ــا مهـ ــرای لوله کش هـ ــژه بـ ــش به ویـ ــن بخـ ایـ
می دهـــد کـــه کار تاسیســـات فقـــط بـــا تحویـــل پـــروژه تمـــام نمی شـــود؛ 

ـــت. ـــتم اس ـــولی سیس ـــرای اص ـــشی از اج ـــح، بخ ـــداری صحی ـــه نگه بلک

ارتباط مبحث ۲۲ با مبحث ۱۹ مقررات ملی ساختمان
ـــرف  ـــویی در مص ـــوان »صرفه ج ـــا عن ـــاختمان ب ـــلی س ـــررات م ـــث ۱۹ مق مبح
انـــرژی« بـــه طـــراحی و اجـــرای ســـاختمان هایی می پـــردازد کـــه انـــرژی 

ـــد. ـــرف کنن ـــری مص کمت
ـــالا  ـــان ب ـــا راندم ـــزات ب ـــق کاری مناســـب، انتخـــاب تجهی ـــر عای ـــن مبحـــث ب ای

ـــز دارد. ـــرودتی تمرک ـــرارتی و ب ـــتم های ح ـــمند سیس ـــرل هوش و کنت
ـــام  ـــوند، تم ـــداری نش ـــاخت نگه ـــس از س ـــاختمان هایی پ ـــن س ـــر چنی ـــا اگ ام
ـــا  ـــن می رود. در اینج ـــث ۱۹ از بی ـــق مبح ـــر طب ـــراحی انرژی ب ـــتاوردهای ط دس

ـــاتی دارد: ـــل و حی ـــش مکم ـــث ۲۲ نق مبح
* مبحث ۱۹ ساختمان را کم مصرف می سازد،

* مبحث ۲۲ ساختمان را کم مصرف نگه می دارد.
به عنـــوان نمونـــه، بویلرهـــایی کـــه به صـــورت دوره ای ســـرویس نمی شـــوند، 
ـــای مســـدود سیســـتم  ـــا فیلتره ـــد، ی ـــتر گاز مصـــرف می کنن ـــا ۲۰ درصـــد بیش ت

ـــوند. ـــرق می ش ـــرف ب ـــش مص ـــب افزای ـــا موج ـــه در فن کویل ه تهوی
بنابرایـــن اجـــرای دقیـــق مبحـــث ۲۲، در واقـــع ضمانـــت اجـــرای عمـــلی 
مبحـــث ۱۹ در دوره بهره بـــرداری اســـت. ایـــن دو مبحـــث بـــا هـــم چرخـــه 
کامـــل »بهـــره وری انـــرژی در ســـاختمان« را شـــکل می دهنـــد؛ یـــکی در 

مرحلـــه طـــراحی و اجـــرا، و دیگـــری در مرحلـــه بهره بـــرداری و نگهـــداری.

اهمیت اجرای مبحث ۲۲ برای مجریان تأسیسات
ــان  ــرای مجریـ ــم بـ ــه مهـ ــد نتیجـ ــا، چنـ ــث ۲۲ در پروژه هـ ــرای مبحـ اجـ

تاسیســـات دارد:
ـــه  ـــداری ارائ ـــه نگه ـــد برنام ـــه بتوان ـــشی ک ـــه ای: لوله ک ـــار حرف ـــش اعتب * افزای
دهـــد و دفاتـــر ســـرویس دوره ای تنظیـــم کنـــد، نـــزد کارفرمـــا بـــه عنـــوان 

فـــردی متخصـــص و مســـئولیت پذیر شـــناخته می شـــود.
* کاهـــش مراجعـــات اضطـــراری: بـــا ســـرویس های پیشـــگیرانه، احتمـــال 

نشـــتی و خرابی هـــای ناگهـــانی کاهـــش می یابـــد.
* فرصـــت درآمـــدی جدیـــد: اجـــرای مبحـــث ۲۲ به معنـــای ایجـــاد بـــازار 
ـــرای  ـــالانه ب ـــای س ـــد قرارداده ـــش می توان ـــت. لوله ک ـــداری اس ـــات نگه خدم

ـــدد. ـــرویس دوره ای ببن ـــازرسی و س ب
ـــتی  ـــذف نش ـــت آب، ح ـــرل کیفی ـــاکنان: کنت ـــت س ـــنی و سلام ـــش ایم * افزای
گاز و پیشـــگیری از رطوبـــت و کپـــک از پیامدهـــای مثبـــت اجـــرای دقیـــق 
ـــه ای  ـــار حرف ـــش اعتب ـــه افزای ـــم ب ـــاز ه ـــه آن ب ـــه نتیج ـــت ک ـــث اس ـــن مبح ای

ـــد. ـــر می کن ـــد براب ـــکی چن کم

نتیجه گیری
ـــگ  ـــای فرهن ـــرای ارتق ـــم ب ـــاختمان گامی مه ـــلی س ـــررات م ـــث ۲۲ مق مبح

ـــت. ـــور اس ـــاختمان در کش ـــداری س نگه
ـــود،  ـــاخت و نصـــب ب ـــر س ـــط ب ـــاختمان فق ـــت س ـــز صنع ـــته تمرک ـــر در گذش اگ
ـــاختمان  ـــت س ـــداری و سلام ـــه پای ـــد ک ـــادآوری می کن ـــث ی ـــن مبح ـــون ای اکن

ـــه نگهـــداری منظـــم وابســـته اســـت. ب
ــا  ــنایی بـ ــات، آشـ ــان تاسیسـ ــه ای و مجریـ ــگاه یـــک لوله کـــش حرفـ از نـ
ـــشی از  ـــه بخ ـــب را ب ـــس از نص ـــات پ ـــا خدم ـــت ت ـــتی اس ـــث 22 فرص مبح
ـــا  ـــم از خرابی ه ـــرویس های دوره ای ه ـــه س ـــا ارائ ـــد و ب ـــل کنن ـــود تبدی کارِِ خ
ـــته  ـــدار داش ـــد پای ـــع درآم ـــم منب ـــد و ه ـــری کنن ـــدی جلوگی ـــای بع و هزینه ه

ـــند. باش
ـــدف  ـــق ه ـــه تحق ـــد ب ـــود، می توان ـــراه ش ـــث ۱۹ هم ـــا مبح ـــتی ب ـــژه وق به وی

بزرگ تر یعنی ساختمان ایمن، پایدار و کم مصرف انرژی بینجامد. 
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همان طـور کـه می دانید در سیسـتم فـاضلابی 
سیسـتم های  سـایر  بـرخلاف  پوش فیـت، 
فـاضلابی بـا تکنولوژی هـای قدیمی تـر، بـرای 
برقـراری ارتبـاط بیـن لولـه و اتصـالات، نیاز به 
روش هـای بـا خطـای انسـانی بالاتـر  هماننـد 
فـاضلابی  لوله کـشی  در  چسـب  از  اسـتفاده 
در  حـرارتی  جوش هـای  یـا  و  پی وی سی 
پیشـرفت  و  نیسـت  پلی اتیلـن  سیسـتم های 
تکنولـوژی در سیسـتم های پوش  فیـت کار اجرا را 
بسیـار راحت تر، سـریع تر و مطمئن تر کرده اسـت.

سیسـتم فـاضلابی پوش فیـت، فقط بـا یک حلقه 
آب بنـدی کـه بـه آن گسـکت گفتـه می شـود در 

محـل اتصـال، آب بنـدی را برقـرار می کند.
بـا توجـه بـه اینکـه تمـامی بـار آب بندی بـر روی 
ایـن گسـکت های آب‌بنـدی اسـت، لـذا بایـد در 
فرآینـد تولیـد آن حتمـا نـکات قابل توجـهی را در 
نظـر گرفـت. تعـدادی از ایـن نـکات عبارتنـد از :

۱ـ مـواد اولیه و کیفیت متریال مورد اسـتفاده 
بایـد بـه گونه ای باشـد تـا در دراز مدت در شـرایط 
مـدت  دراز  در  آب بنـدی  فـاضلابی،  محیط هـای 
دچـار مشـکل نشـده و کارایی خود را حفـظ نماید. 
 SBR جنـس ایـن حلقه های آب بنـدی می توانـد از
یـا NBR باشـد که مناسـب ترین متریـال کاربری 
بـه صـورت  کـه  اسـت.  فـاضلابی  سیسـتم های 
پیش فـرض بـرای کاربری هـای مسـکونی حلقـه  
بـرای   NBR حلقـه‌  از  اسـت.  مناسـب تر   SBR
مصـارف خـاص ماننـد سـاختمان هایی کـه دفـع 
مشـتقات نفتی دارنـد مورد اسـتفاده قـرار می  گیرد.

۲۲ـ طـراحی محـل قرارگیـری این گسـکت 
)حلقه آب بنـدی(، از اهمیت بسیار بـالایی برخوردار 
اسـت. اگـر طـراحی محـل قرارگیری گسـکت در 

سـوکت اتصالات یـا لوله، از دقـت لازم در طراحی 
برخوردار نباشـد، می تواند در هنگام جـا زدن لوله ها  
در سـوکت  باعـث خـارج شـدن گسـکت از محـل 
خـود شـده  و آب بنـدی و در نهایـت کلیـت اجـرا را 

تحت الشـعاع قـرار دهد.
۳۳ـ حلقه هـای آب بنـدی بایـد طبـق اسـتانداردهای 
بین الملـلی DIN EN681 باشـد و ایـن اسـتانداردها 
بایـد بـر روی تمامی حلقه ها به صورت حک برجسـته 
پاک نشـدنی ذکـر شـده باشـد. حلقه هـا بـه صـورت 
معمـول دارای دو لبـه می باشـند. در اجـرای سیسـتم 
فـاضلابی کـه مجهـز بـه این نسـل حلقه ها هسـتند، 
بـرش و کونیـک لولـه از حسـاسیت بالایی برخـوردار 

اسـت. در اجـرای ایـن نوع سیسـتم ها، حتمـاًً باید لوله 
بـه طور کاملا عمـود بریده و محل برش خـورده کاملا 
کونیـک شـود. قبـل از داخل کردن لولـه در اتصال باید 
محـل برش خـورده با یک دسـتمال مرطوب مناسـب 
از گـرد و غبـار، سـنگ ریزه، شـن و یا هر نـوع مصالح 
سـاختمانی احتمالی کاملًاً تمیز شـود. این مراحل حتماًً 
بایـد بـا ابزار مناسـب مانند سـه پایه پوش فیـت صورت 

پذیرد.
هـر کـدام از مراحل بـالا پتانسیل بروز خطای انسـانی 

تنها سیستم فاضلابی مجهز به 
حلقه سه لبه اختصاصی آب بندی

معرفی محصول
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را داراسـت و می توانـد احتمـال عدم آب بندی سیسـتم را بالا ببرد. حـتی از خطای 
ابـزار هـم نمی تـوان چشـم پوشی کـرد. احتمـال وجـود خطاهـایی  کـه در ابـزار 
وجـود دارد از قبیـل کندشـدن تیغـه بـرش و کونیک یـا لق شـدن فـک برش که 
می توانـد بـر اثر اسـتهلاک ابـزار به دلیل اسـتفاده طولانی باشـد، اثـرات نامطلوب 
در آب بنـدی می گـذارد. یـکی از آیتم هایی که مسـتقیما به اسـتهلاک ابزار مرتبط 
اسـت و احتمـال بـالایی در عـدم آب بنـدی سیسـتم های بـا گسـکت های دولبـه 
می توانـد اتفـاق بیفتـد این اسـت که اگر تیغه دسـتگاه بـه خوبی عملیـات کونیک 
را انجـام ندهـد و پلیسـه در محـل بـرش بـاقی بمانـد، بـا ایجـاد یـک خط)شیار( 
سراسـری هرچنـد کم‌عمق، بـر روی حلقه دو لبـه ایجاد کرده و بـه دلیل خاصیت 
مویینـگی آب، مایـع داخل سیسـتم فاضلاب به صورت نشـتی خود را نشـان دهد 
کـه طبیعتـاًً بـرای برطرف کـردن ایـن موضـوع بایـد سیسـتم را اصلاح کـرد. بـاز 
کـردن بسـت ها، خارج کردن اتصـالات از هم، بـررسی موضوع نشـتی و در نهایت 
تعویـض حلقـه ی آب بندی، مسـتلزم صـرف زمان، هزینه و دردسـرهای نـاشی از 

دوبـاره کاری خواهـد بود.
سیسـتم فـاضلابی سـوپردرین۲ بـا تکنولـوژی برتـر اروپـایی، علاوه بـر 
اسـتفاده از مـواد اولیـه، تکنولوژی و خـط تولید اروپـایی به گسـکت های آب بندی 
اختصـاصی سـه لبـه مجهـز می باشـند. در ایـن مقاله در مـورد ویژگی هـای  حلقه 

سـه لبه اختصـاصی سـوپردرین بیشـتر صحبت خواهیـم کرد.
سیسـتم فاضلابی سـوپردرین تنها سیسـتم فاضلابی موجود در کشـور اسـت که 
لولـه و اتصـال و همچنیـن حلقـه ی سـه لبه اختصـاصی آن توسـط یـک شـرکت 

طـراحی، تولیـد و عرضه میشـود.
تجهیـز سیسـتم فـاضلابی سـوپردرین۲ به حلقه های سـه لبـه اختصاصی 
ایـن سیسـتم را نسـبت به سیسـتم های فاضلابی بـه ظاهر مشـابه کاملًاً متمایز و 

برتر می سـازد.
هـر کـدام از لبه هـای ایـن حلقـه 
متمایـز وظیفـه خـاصی را بر عهده 

دارند.
لبـه اول: این لبه با طـراحی دقیق 
مهندسی از اسـتحکام ویژه ای برای 
اسـتقرار دقیق و مستحکم در محل 
سـوکت ها  داخـل  در  آن  نشسـت 
برخـوردار اسـت که امـکان لغزش 
در ورود لولـه یـا اتصـال بـه داخـل 
ممکـن  غیـر  تقریبـاًً  را  همدیگـر 

می سازد.

لبـه دوم: ایـن لبه وظیفـه پاک کردن سـطح لولـه از آلودگی هایی هماننـد گرد و 
خـاک، شـن، سـنگ ریزه و... را انجـام داده، و پاک کـردن سـطح لوله بـرش خورده 
بـا دسـتمال -کـه در سیسـتم های پوش فیـت دیگـر بایـد انجـام شـود- را حذف 

می نماید.
لبـه سـوم: لبـه ی آب بند کننـده اسـت که بـه خـوبی می توانـد کار آب‌بنـدی در 
فشـارهای تسـت و شـرایط کارکـرد سیسـتم فـاضلابی را در دراز مـدت تضمیـن 

نماید.
حلقـه سـه لبه اختصـاصی آب بندی سیسـتم فـاضلابی سـوپردرین۲، بـا توجه به 

ویژگیهـای منحصـر به فـرد خـود می تواند:
۱ـ سرعت اجرا را افزایش دهد. 

۲۲ـ بـرای جازدن و برقـراری اتصال نیاز بـه اعمال نیروی زیاد نـدارد. مجریانی که 
از این سیسـتم در سراسـر کشـور اسـتفاده می کنند همگی اذعان دارند که کار اجرا 

را بسیـار راحت تر کرده اسـت.
۳ـ با اسـتفاده از سیسـتم فاضلابی سـوپردرین۲ به واسـطه ی وجود حلقه سـه لبه 
اختصـاصی سیسـتم فـاضلابی می توانیم از هر نـوع وسیله ای برای بـرش لوله اعم 
از پروفیل بـر، سـنگ فـرز، انواع کمـان اره و ... اسـتفاده کنیـم.و با ابـزاری از قبیل 
کونیک کـن، کاتـر، انـواع سـوهان نرم و یـا هر وسیله دیگـری براده بـرداری محل 

برش را انجـام دهیم.

لذا با اسـتفاده از سیسـتم فاضلابی سـوپردرین۲ مجهز به حلقه سـه لبه آب بندی 
اختصـاصی، هـم خیال کارفرما و هم مجری پـروژه از انتخاب، اجـرا و بهره برداری 

در دراز مـدت راحـت خواهد بود.
مجهـز بـودن ایـن سیسـتم فـاضلابی بـه حلقه هـای سـه لبه اختصاصی سیسـتم 
فـاضلابی سـوپردرین2 را به تنها سیسـتم فـاضلابی کم صدای کندسـوز با اجرای 

مطمئن، راحت و با کاهش خطای انسانی بسیار کمتر تبدیل کرده است.  
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معرفی بست ریلی جدید گرمایش کفی
بســت ریــلی جدیــد گرمایش کــفی، بــرخلاف نــوع قبــلی کــه 2 متــری بــود، بــا 
ــد  ــداد را کــه بخواهی ــدولار )هــر تع ــکان نصــب م ــا ام طــول 40 ســانتی متر و ب
بــه ســرعت بــه هــم وصــل می  شــود( تولیــد و عرضــه شــده اســت. جنــس ایــن 
محصــول از پلی پروپیلــن )PP( و عرضــه آن در کارتــن صــورت می گیــرد. در زیــر 
ایــن محصــول ثبــت شــده، خارهــایی تعبیــه شــده اند کــه بــا اعمــال فشــار دســت، 

امــکان محکــم کــردن بســت ریــلی بــه نایلــون حبابــدار متالایــز )و پلاســتوفوم 
زیــر آن( را فراهــم می کنــد. در نمونــه قبــلی بســت ریــلی،  اتصــال بســت به ســطح 
زیریــن از طریــق چســب دوطرفــه بــود کــه بنــا بــه گزارش هــایی کــه از مجریــان 
ــرای نصــب روی ســطوحی کــه گــرد و خــاک داشــت  ــم ب دریافــت کــرده  بودی
خــوب عمــل نمی کــرد و گاهی نیــز مجریــان بــرای بازکــردن پوســته ی چســب 
دوطرفــه مشــکل داشــتند. اکنــون بــا عرضــه بســت جدیــد، همــه ی ایــن مســایل 
حــل شــده و فقــط کافی  اســت مجــری بســت را بــه متالایــز فشــار دهــد تــا خارها 

در پلاســتوفوم وارد و بســت در جــای خــود مســتقر شــود.
ــفی،  ــلی گرمایش ک ــه بســت ری ــه وظیف ــم ک ــاره کنی خــوب اســت در اینجــا اش
ــم دهی و  ــا نظ ــت ت ــن اس ــل معی ــفی در فواص ــای گرمایش ک ــتقرار مداره اس

ــام  ــان انج ــا زم ــب ت ــان نص ــفی از زم ــتم گرمایش ک ــای سیس ــداری لوله ه نگه
ــود. ــق ش ــزی محق ــات بتن ری عملی

ساختار بست ریلی جدید گرمایش کفی
ــد 40 ســانتی متر و عــرض 6  ــا طــول مفی ــفی، ب ــد گرمایش ک ــلی جدی بســت ری
ــه یکدیگــر طــراحی و تولیــد  ــا قابلیــت اتصــال ســریع و راحــت ب ســانتی متر و ب
شــده اســت. ســایز لولــه قابــل اســتفاده بــرای این بســت ریــلی، ســایز 16 اســت و 
خارهــای تعبیــه شــده در زیــر بســت ریــلی، امــکان نصــب آن به صــورت فشــاری 
و بــدون نیــاز بــه چســب دوطرفــه را فراهــم می ســازد. فاصلــه مرکــز بــه مرکــز 
لوله هــا در ایــن بســت 25 میلی متــر اســت و هــر شــاخه 16 مسیــر لولــه دارد کــه 

امــکان در فاصله هــای مختلــف را فراهــم می کنــد.

دستورالعمل نصب
بــرای نصــب بســت ریــلی جدیــد گرمایش کــفی نیــز مثــل هــر قطعــه فــنی بایــد 

بــه دســتورالعمل نصــب توجــه کــرد. یعنی:
1-قبــل از نصــب بســت ریــلی، مطابــق آنچــه قــبلا انجــام می دادیــد بهتــر اســت 
ــد.  ــشی کنی ــز خط ک ــاب دار متالای ــون حب ــفی را روی نایل ــای گرمایش ک مداره
بــرای ایــن کار می توانیــد از ماژیک هــای مارکینــگ ســوپرپایپ اســتفاده نماییــد. 
ــلی  ــت ری ــب بس ــل نص ــا مح ــود ت ــام ش ــق انج ــورت دقی ــد بص ــشی بای خط ک

مشــخص گــردد.

بســت ریــلی جدیــد گرمایش کــفی، در نمایشــگاه تاسیســات امســال توســط ســوپرپایپ معــرفی شــد و مــورد توجــه مجریــان و 
مهندســان تاسیســات قــرار گرفــت. همراهــان ســوپرپایپ می داننــد کــه ایــن شــرکت تاکنــون در ســبد گرمایش کــفی نیــز مثــل 
عایــق  بســت  گذشــته  در  به طوری کــه  بــوده  سیســتم ها  و  محصــولات  ارتقــای  به دنبــال  همــواره  محصــولی،  ســبدهای  ســایر 
سـت. کـرده اـ ضـه ـ بـازار عرـ بـه ـ ــای R5 را ـ ــز ترمینال ه ــازگی نی ــه ت ــرد و ب ــفی ک ــق گرمایش ک ــب عای ــن چس ــفی را جایگزی  گرمایش ک

ایــن شــماره بــه معــرفی »بســت ریــلی جدیــد گرمایش کــفی« می پردازیــم کــه جایگزیــن بســت های ریــلی 2متــری شــده و تغییــرات 
مثبــتی چــه از نظــر اجــرا و چــه از نظــر انبــارش و حمــل و نقــل ایجــاد کــرده اســت. بــرای توضیحــات بیشــتر بــا مــا همــراه باشیــد.

معرفی محصول

طـرح ثبت شـده
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2-هنــگام نصــب بســت ریــلی، دقــت کنیــد که مطابــق تصویــر خطــوط ترسیمی 
)محــل عبــور لولــه( از وســط شیارهــای بســت ریــلی عبــور کند.

ــه  ــت را ک ــایی از بس ــود، ج ــای خ ــلی در ج ــت ری ــردن بس ــرای محکم ک 3-ب
یـد. یـن فـشـار دهـ بـه ـسـمت پایـ بـا ـکـف دو دـسـت ـ یـه ـشـده ـ یـر آن ـخـار تعبـ  زـ

4-روی بســت ریــلی ســوراخ هــای تعبیــه شــده تــا هرکجــا احســاس نیــاز کردیــد 
 می توانیــد آن را بــا بســت عایــق یــا بســت خــاردار مطابــق تصویــر تقویــت کنیــد.

 5-مراقــب باشیــد کــه از قرارگرفتــن خم لوله داخل بســت ریــلی جلوگیــری نمایید.
ــا  ــرش را ب ــد ب ــه راحــتی می توانی ــلی، ب ــرش بســت ری ــه ب ــاز ب 6-در صــورت نی

ــد. ــچی انجــام دهی قی
7-امــکان اتصــال بســت های ریــلی گرمایش کــفی بــه یکدیگــر )مطابــق شــکل 

زیــر(، چــه قبــل از نصــب و چــه بعــد از نصــب وجــود دارد.

مجریان چه می‌گویند؟
حسیــن محســن پور از مجریان مجــاز قدیــمی ســوپرپایپ کــه در تهــران 
ــت. ــرده اس ــرا ک ــروژه اش اج ــفی را در پ ــد گرمایش ک ــلی جدی ــت ری ــت، بس  اس

ــای  ــکی از خوبی ه ــت: »ی ــن محصــول گف ــد از نصــب ای ــای محســن پور بع آق
ــدولار وارد هــم می شــود و  ــه صــورت م ــه ب ــن اســت ک ــد ای ــلی جدی بســت ری
بــه همــان مقــدار کــه نیــاز داریــم اســتفاده می کنیــم. یــکی دیگــر از مزایــای ایــن 
ــاز شــدیم  محصــول ایــن اســت کــه از چســب دو طرفــه محصــول قبــلی بی نی
چــون در محصــول قبــلی اگــر نایلــون حبــاب دار متالایــز کثیــف یــا خاک گرفتــه 

بــود بســت ریــلی بــه صــورت کامــل نمی چســبید. همچنیــن بــه نظــر مــن از ایــن 
بســت بــرای نصــب لولــه روی دیــوار نیــز می تــوان اســتفاده کــرد.«

هــادی رحیــمی یــکی دیگــر از مجریان مجــاز قدیــمی ســوپرپایپ اســت کــه در 
ــد  ــلی جدی ــتفاده از بســت ری ــس از اس ــز پ ــد. ایشــان نی ــت می کن ــان فعالی لواس
ــتی لوله هــای  ــلی خــوب اســت کــه وق ــروژه اش گفــت: »خی گرمایش کــفی در پ
مــدار گرمایش کــفی را وارد بســت ریــلی جدیــد می کنیــم یــا وقــتی لازم می شــود 
خــارج کنیــم لولــه آسیــب نمی بینــد. همچنیــن امــکان نصــب بســت خــاردار یــا 
بســت عایــق گرمایش کــفی روی ایــن محصــول نیــز فراهــم شــده تــا اگــر جــایی 

نیاز به تقویت سیستم بود از آن استفاده کنیم.« 
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ـــای  ـــرل دم ـــت کنت ـــفی، قابلی ـــتم گرمایش ک ـــذاب سیس ـــات ج ـــکی از خصوصی ی
محیط هـــای مختلـــف بـــه صـــورت مجـــزا از یکدیگـــر اســـت. هـــر کـــسی 
ـــکونی،  ـــاختمان مس ـــک س ـــف ی ـــای مختل ـــد در فضاه ـــعی، می توان ـــر طب ـــا ه ب
ـــای  ـــف، دم ـــای مختل ـــا کاربری ه ـــری ب ـــای دیگ ـــر فض ـــا ه ـــاری ی اداری، تج
ـــه  ـــد. البت ـــته باش ـــار داش ـــم و در اختی ـــط را در تنظی ـــرد آن محی ـــا کارب مناســـب ب
ـــا  ـــج ی ـــد پکی ـــشی مانن ـــع گرمای ـــک منب ـــرارت از ی ـــه ح ـــک درج ـــا ی ـــط ب فق

ـــه. موتورخان
کنتـــرل دماهـــای مختلـــف بـــا اســـتفاده از تجهیـــزات کنتـــرلی مهنـــدسی 
ــرد.  ــورت می پذیـ ــتات ها صـ ــرشیربرقی ها و ترموسـ ــامل سـ ــکی شـ الکتریـ
ــرشیربرقی های  ــه سـ ــه و بـ ــان گرفتـ ــتات، فرمـ ــرق از ترموسـ ــای بـ سیم هـ
نصـــب شـــده بـــر روی کلکتـــور مربـــوط بـــه همـــان محیـــط در داخـــل 
جعبـــه کلکتـــور، ارســـال می کننـــد. بـــا توجـــه بـــه تعـــدد ترموســـتات ها و 
ســـرشیربرقی ها و همچنیـــن سیم هـــای ورودی اصـــلی بـــرق ســـاختمان بـــه 
ـــه  ـــور مواج ـــه کلکت ـــل جعب ـــا در داخ ـــوه سیم ه ـــا انب ـــور، ب ـــه کلکت ـــل جعب داخ

ـــود. ـــم ب خواهی

اطلاعات محصول محل نصب به ضلع بالایی 
جعبه کلکتور

محل نصب به دیواره 
جعبه کلکتور

کلید روشن / خاموشنشانگر سرشیر برقی

نشانگر روشن / 
خاموش

فاز
نول

فرمان فاز ترموستات
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فیوز محافظ 
دستگاه

برق ورودي 
شهر

پمپ

R5
تلفیـــقی از   زیبایــــی و تکنولــــوژی

ترمینال ویژه گرمایش کفی سوپرپایپ

ـــم از  ـــنی و ه ـــاظ ف ـــم از لح ـــور ه ـــه کلکت ـــل جعب ـــدی داخ ـــت سیم بن مدیری
ـــالایی برخـــوردار اســـت. راه حـــل شـــرکت  ـــت ب ـــایی از اهمی ـــت و زیب لحـــاظ امنی
ـــن نســـل از  ـــژه اســـت. اولی ـــال وی ـــه  ترمین ـــن موضـــوع ارائ ـــرای ای ـــوپرپایپ ب س
ـــت.  ـــرار می گرف ـــتفاده ق ـــورد اس ـــروز م ـــه ام ـــا ب ـــه ت ـــود ک ـــژه ‌R10 ب ترمینال وی
ـــود و  ـــا اصلاح، بهب ـــوژی، ب ـــرفت تکنول ـــه پیش ـــه ب ـــا توج ـــوپرپایپ ب ـــرکت س ش
ـــفی R5  را در   ـــش ک ـــژه گرمای ـــال وی ـــمی، ترمین ـــول قدی ـــانی محص به روزرس

ـــرد. ـــتریان عرضـــه ک ـــه مش ـــگاه تاسیســـات 1404ب نمایش
ـــه  ـــت بهین ـــرای مدیری ـــوپرپایپ ب ـــاد از س ـــل اعتم ـــلی قاب ـــال R5، راه ح ترمین
و ایمـــن گرمایش کـــفی اســـت. ترموســـتات TH50 بـــه صـــورت بی سیـــم 
و باسیـــم قابـــل اســـتفاده اســـت کـــه در ایـــن مـــدل، اتصـــال ترموســـتات 
به صـــورت باسیـــم بـــه ترمینـــال ویـــژه انجـــام می گیـــرد. طـــراحی دقیـــق، 
ـــده آل  ـــه ای ای ـــه گزین ـــول را ب ـــن محص ـــن، ای ـــرد مطمئ ـــان و عملک ـــب آس نص
ـــت. ـــرده اس ـــل ک ـــا تبدی ـــاری و... کاربرده ـــکونی، تج ـــای مس ـــرای پروژه ه ب

ـــاظ  ـــری، از لح ـــرات ظاه ـــر تغیی ـــفی ‌R5 علاوه ب ـــش ک ـــژه  گرمای ـــال وی ترمین

ح ثبت شـده
طـر

معرفی محصول
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ـــه در اینجـــا  ـــادی شـــده اســـت ک ـــرات زی ـــار تغیی ـــز دچ ـــرایی و عملکـــردی نی اج
ـــت. ـــم پرداخ ـــرات خواهی ـــن تغیی ـــدادی از ای ـــرفی تع ـــه مع ب

بررسی ویژگی های ظاهری:
ایـــن محصـــول بـــا 290 میلی متـــر طـــول و عـــرض 50 و عمـــق 28 
ـــماتیک  ـــر ش ـــر تصوی ـــرقی را دارد. در زی ـــرشیر ب ـــرل 5 س ـــکان کنت ـــر ام میلی مت

آن را می بینیـــد.

  R5 مشخصات فنی ترمینال ویژه
586050-I :شماره فنی

AC 220V +-10%ولتاژ کاری

 سفیدرنگ بدنه

1Aجریان حفاظت

جعبه تاشوی سوپرفیکس و جعبه نوع جعبه کلکتور برای نصب
کلکتور گرمایش کفی و... 

حداقل 5 سرشیربرقی و حداکثر 10 تعداد سرشیربرقی 
سرشیر برقی

نسوزجنس بدنه

171 گرموزن

IP20درجه ی حفاظت

RH%85حداکثر رطوبت محیط

بررسی ویژگی های فنی:
ـــهیل  ـــم دهی و تس ـــر نظ ـــول، علاوه ب ـــن محص ـــنی ای ـــای ف ـــکی از ویژگی ه ی
سیم کـــشی و قطـــع و وصـــل جریـــان بـــرق ترموســـتات و انتقـــال فرمـــان، 
 )TS-1( امـــکان نصـــب آن در جعبه هـــای تاسیســـاتی تاشـــو ســـوپرفیکس
ـــور  ـــال به ط ـــب ترمین ـــکان نص ـــا م ـــن جعبه ه ـــه در ای ـــد ک ـــت بدانی ـــب اس )جال
دقیـــق مشـــخص شـــده(، جعبه هـــای کلکتـــور گرمایش کـــفی ســـوپرپایپ و 
ســـایر جعبه هـــای موجـــود در بـــازار بـــه دو حالـــت روی وجـــه بـــالایی یـــا 

ـــت. ـــم اس ـــرویی فراه ـــه روب وج
یـــکی از ویژگی هـــا، دارا بـــودن رلـــه پمـــپ ســـرخود بـــرای کنتـــرل پمـــپ 
اســـت. کنتـــرل پمـــپ سیســـتم گرمایش کـــفی بـــا هـــدف صرفه جـــویی در 
ـــه  ـــدن ب ـــب رسی ـــری از آسی ـــرق، کاهـــش اســـتهلاک پمـــپ و جلوگی مصـــرف ب
ـــف  ـــای مختل ـــيربرقيهای مداره ـــامی سرش ـــودن تم ـــته ب ـــت بس ـــپ در حال پم

شــود. جــام میـ انـ
ــه در  ــتند کـ ــایی هسـ ــير برقيهـ ــانگر سرشـ ــای LED رنـــگی، نشـ چراغ هـ
ـــودن سرشـــير روشـــن می شـــوند و در بازدیدهـــای دوره ای، صحـــت  ـــاز ب ـــان ب زم
ـــظ  ـــوز محاف ـــه فی ـــن ب ـــول همچنی ـــن محص ـــد. ای ـــش می دهن ـــرد را نمای عملک
ـــد  ـــری کن ـــرق جلوگی ـــدید ب ـــانات ش ـــاشی از نوس ـــب ن ـــا از آسی ـــده ت ـــز ش مجه

ســت. ثــر اـ یــار موـ مــالی بسـ یــراد احتـ فــع اـ بــرای رـ کــه ـ ـ
مجهـــز بـــودن بـــه فيـــوز محافـــظ بـــراي جلوگيـــري از آســـيب ناشـــي از 
نوســـانات شـــديد بـــرق از دیگـــر ویژگی‌هـــای ایـــن محصـــول می باشـــد.
ـــتفاده  ـــا اس ـــه ب ـــت ک ـــونده اس ـــوکت‌هاي جداش ـــژه  R5 داراي س ـــال وی ترمین
ـــردن درب  ـــه بازک ـــاز ب ـــدون نی ـــا را ب ـــوان سیم ه ـــت، می ت ـــن قابلی از ای

ـــود. ـــل نم ـــرشیربرقی وص ـــه س ـــتی ب ـــه راح ـــال ب ترمین
ـــس از  ـــات پ ـــض و خدم ـــاله تعوی ـــت یکس ـــوپرپایپ از ضمان ـــول س ـــن محص ای

ـــت. ـــوردار اس ـــوپرپایپ برخ ـــرکت س ـــاله ش ـــروش 10 س ف
 ‌R5    بـــرای کســـب اطلاعـــات بیشـــتر در زمینـــه  نصـــب ترمینـــال ویـــژه

می توانید به بروشور نصب داخل جعبه مراجعه نمایید. 
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جریان آب در کل مسیر لوپ به حرکت درمی آید. این ویژگی موجب می شود حتی با 
کوچک ترین میزان مصرف، ماند آب در شبکه لوله کشی به حداقل برسد و در نتیجه 
احتمال رشد باکتری هایی مانند لژیونلا به شکل چشمگیری کاهش یابد. افزون بر 
جنبه های بهداشتی، سیستم لوپ از نظر فنی نیز دارای ویژگی های شاخصی است، از 

جمله :
*  پایداری فشار آب در تمام نقاط مصرف؛

*  یکپارچگی در سایز لوله ها در بخش هایی از شبکه؛
*  بهینه سازی مصرف آب و انرژی در مقایسه با روش لوله کشی کلکتوری؛

*  مسیرهای ساده تر و نصب سریع تر که موجب کاهش زمان تست، آب بندی و در 
نهایت کاهش هزینه های اجرایی می شود؛

*  و از دیدگاه اجرایی، ترجیح این روش از سوی کارفرمایان حساس به کیفیت و 
بهداشت، که فرصت های بیشتری را برای مجریان آشنا با فناوری لوپ در پروژه های 

بزرگ و ارزشمند فراهم می کند.
در مجموع، سیستم لوله کشی لوپ با ترکیب سلامت، کارایی و صرفه جویی اقتصادی، به 
راهکاری مطمئن، پایدار و آینده نگر برای پروژه‌های ساختمانی مدرن تبدیل شده است.

پیشتازی در تاسیسات مدرن
فناوری در صنعت تاسیسات با سرعت در حال پیشرفت است. مشتریان آگاه تر شده اند، 
مهندسان دقیق تر طراحی می کنند و ساختمان ها نیازمند سیستم هایی هستند که هم 
بهداشتی و هم اقتصادی باشند .به روز بودن یعنی شناخت استانداردهای جهانی، استفاده 

از روش های نوین مانند لوپ و تحویل کاری دقیق، ایمن و قابل اعتماد.
روش لوپ تنها یک شیوه لوله کشی جدید نیست، بلکه نگاهی تازه به بهداشت و سلامت 
 در تأسیسات است: آب باید همیشه در جریان باشد، چون زندگی در جریان است.

با اجرای لوپ، لوله کش ها می توانند پروژه هایی اقتصادی و سریع اجرا کنند، رضایت 
کارفرما را افزایش دهند و سهم مؤثری در سلامت جامعه داشته باشند. هر لوله ای 
که اجرا می شود، مسیر عبور زندگی است؛ و با روش لوپ، این جریان هیچ گاه متوقف 

نمی‌شود.
در شماره آینده مجله مجری، اطلاعات تکمیلی و مقایسه فنی و اقتصادی روش 

لوله کشی لوپ با روش‌های سنتی ارائه خواهد شد.  

لوله کش ها، نگهبانان سلامت آب در ساختمان ها

روش لوله کشی آینده تاسیسات بهداشتی

نقش لوله کش ها فراتر از نصب چند لوله ساده است؛ آن ها در حقیقت طراحان و مجریان 
مسیر سلامت جامعه به شمار می آیند. هر قطره آبی که از شیر منازل جاری می شود، 
مستقیماًً با سلامت ساکنان در ارتباط است. با این حال، اگر سیستم لوله کشی برای مدت 
طولانی بلااستفاده بماند، آب راکد درون لوله ها شکل می گیرد. این وضعیت محیطی 
ایده آل برای رشد میکروارگانیسم ها و باکتری های خطرناک از جمله لژیونلا فراهم 
می کند؛ عاملی که می تواند موجب عفونت ها و بیماری های ریوی جدی در انسان شود.

استانداردها چه می گویند؟
در اروپا، پس از انجام پژوهش های گسترده در زمینه بهداشت و ایمنی آب آشامیدنی، 
مسئله آلودگی ناشی از آب راکد در شبکه های لوله کشی شناسایی شد. در همین راستا، 
استانداردهایی نظیر DIN 1988 و EN 806-2 نیز به ارائه دیدگاه ها و توصیه هایی 
برای پیشگیری از رشد میکروارگانیسم ها و حفظ کیفیت آب در سامانه های توزیع 
پرداخته اند. این استانداردها بر سه اصل کلیدی توصیه می کنند: تداوم جریان آب در 
تمامی بخش های شبکه لوله کشی، کاهش حجم آب در مسیر لوله ها به منظور جلوگیری 
از ماندگاری طولانی، و کنترل دقیق دمای آب، به گونه ای که دمای آب گرم همواره 
بیش از ۵۵ درجه سانتی گراد و دمای آب سرد کمتر از ۲۵ درجه سانتی گراد حفظ شود.

آلودگی های  توزیع آب و کاهش خطر  این اصول، ضامن سلامت سامانه  رعایت 
باکتریایی در ساختمان ها است.

لوله کشی لوپ؛ چرخه ای برای آب سالم
در روش های لوله کشی سنتی مانند روش های کلکتوری و یا انشعابی، لوله ها از یک 
نقطه منشعب شده و به سمت مصرف کننده های مختلف هدایت می شوند. در چنین 
ساختارهایی، اگر یکی از انشعابات برای مدت کوتاهی، حتی دو تا سه روز، بدون مصرف 
باقی بماند)برای مثال، حمامی که به ندرت استفاده می شود یا شیر آبی که کم کاربرد 
است(، جریان آب در آن شاخه متوقف می گردد. در نتیجه، آب راکد درون لوله باقی 
می ماند و محیطی مناسب برای رشد باکتری های خطرناک از جمله لژیونلا ایجاد 

می شود.
در مقابل، سیستم لوله کشی لوپ )Loop( به عنوان نسل جدید و بهداشتی ترین روش 
توزیع آب مصرفی، در سال های اخیر در بسیاری از کشورهای اروپایی مورد استفاده قرار 
گرفته است. این روش لوله کشی با هدف رفع کاستی های روش های سنتی طراحی شده 
و با ایجاد جریان پیوسته و کنترل شده آب در تمامی مسیرها، توانسته استانداردی نو در 

کیفیت، بهداشت و ایمنی آب ساختمان ها به وجود آورد.
چگونه لوپ را اجرا کنیم

اجرای روش لوله کشی لوپ ساده است و به تجهیزات خاصی نیاز ندارد. این روش 
شباهت زیادی به روش لوله کشی سری دارد با این تفاوت که در انتهای مسیر، لوله کشی 

ادامه پیدا کرده و به لوله ورودی همان سرویس متصل می گردد. 
لوپ؛ صرفه جویی و کیفیت همزمان

ساختار سیستم لوله کشی لوپ به گونه ای طراحی شده است که در صورت استفاده از هر 
یک از تجهیزات بهداشتی در داخل سرویس ها )مانند روشویی، دوش یا فلاش تانک(، 

معرفی محصول
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در شماره های قبلی در خصوص نرم افزار سوپرپایپ کد 5 و نقشی که در افزایش سرعت 
و دقت برای انجام کارهای طراحی و اجرای سیستم های تاسیساتی دارد، مطالبی را 
گفتیم و امروز می خواهیم به یکی دیگر از مهم ترین ویژگی های نرم افزار، یعنی محاسبات 
بار حرارتی برای سیستم های گرمایشی و گرمایش کفی و نقشی که این نرم افزار می تواند 

در بهینه سازی انرژی ایفا کند در بندهای زیر اشاره کنیم :
 BIM محاسبه بار حرارتی مبتنی بر طراحی یکپارچه ساختمان و با مفهوم
این ویژگی به علت اینکه دقت را در محاسبات بسیار بالا می برد سیستم های گرمایشی 
نه کمتر از نیاز طراحی می شوند و نه بیشتر. چون نیازی به اضافه کردن ضریب اطمینان 
برای جلوگیری از خطاهای انسانی نیست، پس هدررفت انرژی و تحمیل هزینه به 
ساختمان هم وجود ندارد. از طرفی انتخاب بهینه تجهیزات به طراح کمک می کند 
که ظرفیت دیگ، پمپ یا سیستم گرمایش کفی را درست انتخاب کنند و این موضوع 
باعث می شود مصرف انرژی در طول عمر ساختمان کمتر شود. از طرف دیگر با کاهش 
خطاهای طراحی، به علت اینکه همه اجزا در یک مدل یکپارچه دیده می شوند، احتمال 

دوباره کاری ها کمتر می شود. 
محاسبات مربوط به پل های حرارتی

وقتی نرم افزار، پل های حرارتی که خواست مبحث 19 مقررات ملی ساختمان هم هست 
را محاسبه می کند، در واقع یک بخش از اتلافات انرژی ساختمان را هم شناسایی و 

کنترل می کند.
محاسبه دقیق حرکت هوا 

هوا مهم ترین عامل جابجایی گرما است و از طرفی اگر حرکت هوا را در ساختمان به 
درستی هدایت و کنترل کنیم، دیگر نقاط سرد و گرم در ساختمان نخواهیم داشت و این 
یعنی کار سیستم گرمایش کمتر خواهد بود در نتیجه مصرف انرژی هم کمتر می شود و 
دیگر لازم نیست دستگاه ها دائما برای جبران اختلاف دما کار کنند. حتی ممکن است 

نیاز به بازکردن پنجره ها برای تهویه هم نباشد.
شبیه ساز اقتصادی 

این نکته خیلی کاربردی است چون مثلا یکی از بیش ترین هدررفت های انرژی در 
ساختمان، دقیقا از عایق بندی ناکامل یا نامناسب است. نرم افزار به ما این امکان را 
می دهد که قبل از اجرا، انواع عایق ها را روی سیستم امتحان کنیم و ببینیم هرکدام 
چطوری جلوی هدررفت انرژی را می گیرد. مثلا می شود مقایسه کرد که اگر از یک 
عایق ساده استفاده کنیم، مصرف انرژی تا چه حد بیشتر می شود. این قابلیت، دید 
اقتصادی برای کارفرما و طراح ایجاد می کند. یعنی کمک به انتخاب به صرفه ترین نوع 

عایق نه الزاما گران ترین آنها.
مستند سازی ها 

خیلی وقت ها صحبت از مستندسازی می شود، بعضی ها فکر می کنند فقط منظور 
کاغذ بازی و گزارش دهی است در حالی که BIM و نرم افزارهایی مثل سوپرپایپ  کد 

مستندسازی را به عنوان یک ابزار برای مدیریت انرژی به کار می گیرند.
شاید بپرسید چرا؟ یکی از دلایل آن جلوگیری از دوباره کاری ها است. وقتی همه 
نقشه ها و مشخصات فنی دقیق و مستند می شوند، اشتباهات اجرایی کم می شود مثلا 

جا گذاشتن عایق کاری در برخی قسمت ها، یا انتخاب نادرست تجهیزات. 
با مستندسازی، انتقال دقیق اطلاعات بین طراح، مجری و بهره بردار انجام می شود. یعنی 
 . SINGLE SOURCE OF TRUTH به آن می گویند BIM همان چیزی که در
وقتی مستندها کامل باشد، کسی سلیقه ای کار نمی کند و سیستم دقیقا همان طور که 

طراحی شده اجرا می شود. پس امکان پایش و نگهداری در زمان بهره برداری به درد 
می خورد و از طرفی هم همان طور که گفتیم اگر همه چیز مستند باشد، در زمان تغییرات 

و بازسازی ها هم می توان دوباره بهترین انتخاب ها را داشت
بالانس کردن سیستم های تاسیساتی گرمایش و سرمایش و حتی آبگرم مصرفی، خیلی 

مستقیم به مصرف انرژی ربط دارد.
اولین تاثیر آن جلوگیری از توزیع نامتعادل دما است که اگر سیستم بالانس نباشد، بعضی 
واحدها یا اتاق ها بیش از حد گرم یا سرد می شوند. نتیجه اینکه بعضی ها پنجره را باز 
می کنند یا وسایل گرمایشی یا سرمایشی اضافه روشن می کنند و یا حتی ممکن است به 
مدیر ساختمان درخواست زیاد یا کم کردن دمای آب موتورخانه را بدهند. این موضوع 

به وفور در ساختمان های بلند مرتبه دیده می‌شود.
از طرفی وقتی جریان آب متعادل نباشد، بعضی مسیرها، دبی زیادی می گیرند و بعضی 
کم. پس پیمانکار یا استفاده کننده مجبور می شود پمپ بزرگتری بگذارد یا پمپ با دور 
بالاتر کار کند یعنی مصرف برق بیشتر. این موضوع در اندازه کوچک تر در ساختمان هایی 
که گرمایش کفی کار می کنند و شیر کنترل بالانس ندارند یا تنظیم نیست، به وضوح 

دیده می شود.
با بالانس بودن سیستم فشار کاری هم از روی تجهیزات موتورخانه برداشته می شود و 

در نتیجه طول عمر آنها هم افزایش پیدا می کند.
کتابخانه متریال های موجود در ساخت و ساز کشور

یک نکته جانبی هم در نرم افزار وجود دارد و آن وجود کتابخانه متریال های موجود در 
ساخت و سازکشور است. این کتابخانه قابلیت ویرایش و اضافه کردن دارد. یعنی در 
جایی که مصالح جدیدی به بازار می آیند که ضریب انتقال حرارت شان پایین تر است،  
می توان آنها را در فهرست کتابخانه وارد کرد و برای مقایسه و آنالیز انتخاب تجهیزات 
نقش آنها را در کاهش مصرف انرژی با قبلی ها مقایسه کرد یا حتی در صورت همه گیر 
شدن استفاده از این نرم افزار در نظام مهندسی‌ها و مسکن و شهرسازی، سازمان های 
بالادستی می توانند این مصالح را از کتابخانه نرم افزار خارج کنند تا در طرح ها از آنها 

استفاده نشود یعنی از همان ابتدا جلوی اتلاف انرژی گرفته می شود.
انتخاب تجهیزات مناسب و بدون نیاز به ضریب اطمینان

 در تاسیسات آب مصرفی سرد و گرم هم همان طور که قبلا گفتیم با انتخاب بهینه پمپ 
از خروج آب در زمان باز شدگی شیرهای مصرف و هدر رفت آب هم به شدت جلوگیری 

می شود، چون افت فشار در پمپ ها با دقت یک اتصال محاسبه می شود.  

نقش نرم افزار سوپرپایپ کد ۵ 
در بهینه سازی مصرف انرژی و افزایش دقت اجرا در سیستم های گرمایشی

فنی -  آموزشی
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خلاقیت در اجرا  

سوپرفیکسسوپرفیکس
 انعطاف پذیری

+
نصب  سیستم  از  استفاده  سادگی  و  راحتی  به  توجه  با 
تاسیسات سوپرفیکس، همکاران و مجریان ما در سراسر 
اجرایی  روش های  انتخاب  و  خلاقیت  کمی  با  کشور،‌ 
هوشمندانه، تجربه های موفقی در استفاده از این سیستم 
داشته اند که همانند شماره های قبلی نمونه هایی را با شما 

به اشتراک می گذاریم.

ــا دارای  ــدود ام ــداد اقلام مح ــوپرفیکس تع ــرد س ــه ف ــر ب ــات منحص از خصوصی
ــت. ــاختمان ها اس ــاپورت س ــت و س ــارف بس ــه مص ــرای هم ــاد ب ــاف زی انعط

رضا دهدشتی
 مجری مجاز استان کرمان

مجموعـه ی انواع پروفیل هـا به همراه 
انـواع بسـت ها من جملـه بسـت های 
رنگی، اجرای سیسـتم های لوله کشی 
را زیباتر و علاوه بر آن اجرا و نگهداری 

را نیـز راحت تـر خواهـد کرد.

اجرای  سوپرفیکس  قابلیت های 
ساپورت برای هر نوع تجهیزی را در 

هر فضایی ممکن می سازد.

سلیقه ی  با  و  هنرمندانه‌  اجرای 
پروفیل  از  استفاده  با  موتورخانه 
بست های  انواع  و    U سوپرفیکس 

سوپرفیکس

گروه مهندسی آبین

مسیرهـای  لوله هـای  اجـرای 
بـا  کـم  فضـای  در  تاسیسـاتی 
پروفیل هـای سـوپرفیکس در دو تراز 

مختلـف

با  لوله ها  انواع  و  فن کویل  ساپورت 
سوپرفیکس  کم  اقلام  از  استفاده 
نیازهای  تمامی  برای  مناسب  ولی 

ساختمان های مسکونی

نامگـذاری لوله هـای تاسیسـاتی بـا 
اسـتفاده از اقلام متنـوع »مارکینگ 
سـوپرفیکس« تعمیـرات و نگهداری 

را بسیـار راحـت خواهـد کرد.

فنی - آموزشی
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یزدان رستمی
مجری مجاز استان کرمانشاه

مازیار ناطق
مجری مجاز استان کرمانشاه

استفاده از سوپرفیکس تخت در نصب 
شیرهای توکار به صورت فیکس و تراز 

خلاقیت مجری در ترکیب پروفیل های 
U سوپرفیکس تخت و

توانــایی و ســلیقه ی مجــری بــا 
قابلیت هــای ســوپرفیکس امــکان 
مسیرهــای  بیشــترین  اجــرای 
ــای  ــن فض ــاتی را در کمتری تاسیس

ممکــن،  میســر می ســازد.

اجرای تجهیزات الکتریکال و مکانیکال 
در ترازهـای مختلف با اسـتفاده از انواع 

پروفیل های سوپرفیکس

بـرای برخـورداری از قابلیت هـا و کیفیـت 
بـالای محصولات سـوپرفیکس نسـبت به 
کالاهـای بـه ظاهر مشـابه،  حتمـا از اصل 
بـودن و اصالت کالای تهیه شـده اطمینان 
حاصـل کنیـد و از نمایندگی هـای مجـاز 

سـوپرپایپ خرید نمایید

بســـت های رنـــگی ســـوپرفیکس،  
شناســـایی لوله هـــای تاسیســـاتی 
ـــرای  ـــر آن، اج ـــرو علاوه ب را راحت ت
آن را زیبـــا و چشـــم نواز می کنـــد.

چیدمان لوله های با تعداد زیاد با توجه به 
سوراخ های متقارن و متعدد پروفیل های 
سوپرفیکس به  راحتی امکان پذیر خواهد 

بود.

اجرای زیبا و با سلیقه ی ساپورت 
برای لوله های فن کویل با توجه به 

ارتفاع بالای سقف ها

اجرای فن کویل با استفاده از خانواده  سوپرفیکس 
از قبیـل پروفیل های تخت،U، مهاربند و پیچ های 
متـری با قابلیـت رگلاژ در سـه محـورX,Y ,Z با 
بـرآورده کـردن الزامات مبحث 21 مقـررات ملی 

ساختمان)پدافند غیرعامل(

بهزاد قدمی
مجری مجاز استان البرز
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فاضلابیفاضلابی

آبرسانیآبرسانی

اجرای اجرای درستدرست و و نادرست نادرست

بهزاد فرامرزی
مجری‌مجاز تهران

گرمایش کفیگرمایش کفی

اجرای درست

اجرای درست

ت
رس

اد
ی ن

جرا
ا

اجرای درست

ت
رس

اد
ی ن

جرا
ا

ت
رس

اد
ی ن

جرا
ا

 محمد جواد پرستان
مجری‌مجاز گیلان

ـــل  ـــه عوام ـــت ک ـــروژه اس ـــک پ ـــنی ی ـــرای ف ـــمت‌های اج ـــن قس ـــکی از مهمتری ـــال، ی ـــت اتص ـــرس درس پ
ـــردن  ـــد از پرس ک ـــت. بع ـــر اس ـــری در آن موث ـــارت مج ـــت و مه ـــزار درس ـــتفاده از اب ـــل اس ـــددی مث متع
ـــای  ـــک در ج ـــه ف ـــت ک ـــنی اس ـــدان مع ـــن ب ـــود و ای ـــدا ش ـــال از آن ج ـــگ اتص ـــد رن ـــد ک ـــت، بای درس
ـــه صـــورت  ـــرس ب ـــک پ ـــر ف ـــه اث ـــد س ـــن بای ـــوده اســـت. همچنی ـــه ب ـــرار گرفت ـــر روی اتصـــال ق ـــت ب درس
ـــه  ـــه روزن ـــبیده ب ـــره ی اول چس ـــد. دای ـــاهده باش ـــل مش ـــرس قاب ـــه پ ـــح روی حلق ـــره ی کاملا واض ـــه دای س

ـــتیل. ـــه اس ـــه ای حلق ـــه لال ـــبیده ب ـــوم چس ـــره ی س ـــتیل و دای ـــه اس ـــط حلق ـــره ی دوم وس ـــد، دای دی

ـــن  ـــت، بنابرای ـــده اس ـــدا نش ـــگ ج ـــد رن ـــا ک ـــده ام ـــرس ش ـــال پ ـــه اتص ـــا اینک ـــت، ب ـــرای نادرس ـــن اج در ای
ـــت.  ـــته اس ـــود داش ـــردن وج ـــکالی در پرس ک ـــه اش ـــود ک ـــه می ش ـــرعت متوج ـــه س ـــری ب ـــا مج ـــر ی ناظ
ـــری فـــک در جـــای درســـت باشـــد. همچنیـــن حلقـــه اســـتیل  ـــاشی از عـــدم قرارگی ـــد ن ـــن اشـــکال می توان ای
ـــل  ـــکالاتی مث ـــالا اش ـــرس احتم ـــک پ ـــه ف ـــده و مشـــخص اســـت ک ـــروک ش ـــمی چ ـــدن ک ـــد از پرس ش بع

ـــت. ـــته اس ـــه  داش ـــه در دهان ـــود نخال ـــا وج ـــال ی ـــا اتص ـــودن ب ـــایز نب هم س

ـــه شـــرکت  ـــد اســـت ک ـــاختمان های بلن ـــاضلابی س ـــم در سیســـتم ف ـــوارد مه ـــکی از م ـــت ی ـــار مثب ـــع فش دف
ـــرای نصـــب  ـــه کـــرده اســـت. ب ـــرای آن ارائ ـــه اســـم ســـوپرونتP ب ـــژه ای ب ســـوپرپایپ سالهاســـت راه حـــل وی
ـــه  ـــه آن پرداخت ـــروژه ب ـــراحی پ ـــه در ط ـــود دارد ک ـــب وج ـــل نص ـــر مح ـــقی از نظ ـــات دقی ـــوپرونتP الزام س
ـــتورالعمل  ـــرح آن در دس ـــه ش ـــود دارد ک ـــنی وج ـــز قوانی ـــوپرونتP نی ـــب س ـــرای نص ـــار آن ب ـــود. درکن می ش
ـــت  ـــا بس ـــوپرونتP ب ـــردن س ـــب، محکم ک ـــم نص ـــکات مه ـــکی از ن ـــت. ی ـــده اس ـــوپردرین آم ـــب س نص
ـــه صـــورت محکـــم در جـــای خـــود  ـــا ســـوپرونتP ب ـــق شـــکل اســـت ت مناســـب )بســـت ســـوپرفیکس( مطاب

ـــرد. ـــرار گی ق

ـــه وزن  ـــا توجـــه ب ـــه ب ـــار شـــده ک ـــول مه ـــم مفت ـــک عـــدد سی ـــا ی ـــن اجـــرای نادرســـت، ســـوپرونتP ب در ای
ـــاضلاب  ـــوی ف ـــا انتشـــار ب ـــاضلاب از آن – ب ـــه ف ســـوپرونتP احتمـــال لق شـــدن و از راســـتاخارج شـــدن لول
ـــد  ـــه نادرســـت اســـت و بای ـــار شـــده ک ـــم مه ـــا سی ـــز ب ـــاضلاب نی ـــه ف ـــن لول ـــود دارد. همچنی ـــط وج در محی

ـــا بســـت مناســـب محکـــم شـــود. ب

ـــد  ـــاط بای ـــت. درز انبس ـــفی اس ـــرای گرمایش ک ـــم اج ـــمت های مه ـــکی از قس ـــاط ی ـــت درز انبس ـــب درس نص
ـــوپرپایپ  ـــرکت س ـــه ش ـــان اقلامی ک ـــنی هم ـــت یع ـــال درس ـــا متری ـــای لازم و ب ـــه در مکان ه ـــق نقش مطاب
ـــد از  ـــن بع ـــاط بت ـــد انبس ـــا بتوان ـــود ت ـــرا ش ـــذارد اج ـــما می گ ـــار ش ـــاری در اختی ـــوان عایق کن ـــت عن تح

بهره بـــرداری گرمایش‌کـــفی را جـــذب کنـــد.

ـــب اســـتفاده شـــده  ـــرم برمترمکع ـــا چگالی20کیلوگ ـــق پلاســـتوفوم ب ـــرای درز انبســـاط ازعای ـــرا، ب ـــن اج در ای
ـــه  ـــا ک ـــن هرکج ـــود. همچنی ـــن ش ـــاری جایگزی ـــول عایق کن ـــا محص ـــد ب ـــا بای ـــت و حتم ـــت اس ـــه نادرس ک
ـــه در  ـــن نکت ـــه ای ـــود ک ـــرا ش ـــومی اج ـــق خرط ـــه عای ـــد روی لول ـــع دارد بای ـــا تقاط ـــا مداره ـــاط ب درز انبس

ـــت. ـــده اس ـــت ش ـــر رعای تصوی

بهزاد فاروقی
مجری‌مجاز تهران
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یک تجربهیک تجربه
سرامیک های پرسلانی، نکته های فنی و ظرافت های اجراییسرامیک های پرسلانی، نکته های فنی و ظرافت های اجرایی

»من یکی از سازندگان قدیمی و مشتری پر و پا قرص سوپرپایپ هستم، همیشه برای پروژه هایم سیستم گرمایش کفی سوپرپایپ نصب می کنم و تاکنون 
مشکلی نداشته ام. اما این بار در حین عملیات ساختمانی، سرامیک  یکی از اتاق ها -با آنکه هنوز سیستم گرمایش کفی به بهره برداری نرسیده و در حال انجام عملیات ساختمانی 

هستیم- لق شده و در قسمت هایی ترک هم خورده است. به من کمک کنید تا بدانم اشکال کار از کجاست؟«

بررسی های فنی شروع  شد
پس از شنیدن جملات مشتری توسط کارشناس فنی سوپرپایپ، اولین نکته ای که در 
ذهن کارشناس فنی جرقه زد این جمله ی مشتری بود که » هنوز سیستم گرمایش کفی 
به بهره برداری نرسیده و در حال انجام عملیات ساختمانی هستیم.« بنابراین برای 
کارشناس سوپرپایپ مشخص شد که اشکال بوجود آمده ارتباطی به عملکرد سیستم 
گرمایش کفی سوپرپایپ ندارد و ریشه ی اشکال را باید در عملیات ساختمانی جستجو 

کرد.
کارشناس فنی سوپرپایپ پس از پایان گفتگو با مشتری، در همان روز به محل پروژه 
رفت تا اجرای سرامیک پروژه را از نزدیک بررسی کند. وقتی کارشناس سوپرپایپ 
به کارگاه رسید کارفرما هم حضور داشت و مشخص شد برای کف سازی پروژه از 
سرامیک های پرسلانی استفاده شده است. سرامیک پرسلان یک نوع از سرامیک است 
که به خاطر مشخصات فنی قوی، مدتی است مورد اقبال قرار گرفته است با این حال 
در اجرای آن جزئیات فنی و نکات مهمی نیز وجود دارد که اگر مورد توجه قرار نگیرد 
-چه با گرمایش کفی، چه بدون گرمایش کفی-منجر به اشکالات زیادی مثل لق شدن 

یا ترک خوردگی می شود.
نکات اجرایی سرامیک پرسلانی

برای اجرای سرامیک های پرسلانی با توجه به اینکه این متریال جذب آب ندارد، به 
جای اجرای دوغابی از چسب های مخصوص استفاده می شود و بسیار مهم است که 
چسب مذکور دارای استانداردهای لازم و قابل استعلام و همچنین از نوع الیاف دار باشد. 
بدیهی است اگر کیفیت چسب پایین باشد بعد از مدتی اتصال سرامیک به کف ضعیف 
می شود و سرامیک در همان نقطه لق خواهد شد. همچنین مهم است که چسب 

سرامیک عاری از هرگونه ماده خارجی مثل نخاله های ساختمانی یا سنگ ریزه باشد.
از دیگر موارد مهم در اجرای سرامیک پرسلانی، صاف بودن کف پروژه و همچنین 

تمیز بودن آن است. 
کارشناس سوپرپایپ به همراه کارفرما به اتاقی که سرامیک لق شده بود مراجعه کرد 
و چسب استفاده شده را که در گوشه ای از کارگاه وجود داشت از نزدیک دید. پس از 
بررسی کلیه موارد مشخص شد در اجرای سرامیک های پرسلانی این پروژه موارد 
مهمی رعایت نشده است. به عنوان مثال پس از استعلام چسب از مرجع مربوطه، 
مشخص شد این چسب دارای استاندارد لازم نیست. همچنین با کمال تاسف در 
کنار متریال نامرغوب، مجریان سرامیک کار نیز بدیهیات اجرای سرامیک پرسلان مثل 

صاف کردن و تمیزکردن کف، قبل از سرامیک‌کاری را رعایت نمی کردند.
در این لحظه کارشناس سوپرپایپ موارد لازم را به کارفرما انتقال داد و قرار شد 
اصلاحات لازم از جمله تهیه چسب استاندارد و آموزش مجریان سرامیک پرسلانی 

توسط کارفرما در برنامه کار قرار گیرد. کارفرما نیز به کارشناس سوپرپایپ گفت من در 
تمام این سال ها به سوپرپایپ و سیستم گرمایش کفی‌ سوپرپایپ اعتقاد داشته ام و خدا را 

شکر که اشکالی در اجرای گرمایش کفی وجود نداشته است.
اما این تمام ماجرا نبود

در ادامه ی بررسی کارشناس فنی سوپرپایپ مشخص شد که درزبندی لازم بین 
نیز رعایت نشده در صورتی که لازم است یک درز 3 میلی متری بین  سرامیک ها 
سرامیک ها لحاظ شود. این مدل اشکال، بعد از بهره برداری گرمایش کفی خودش را 

نشان می دهد. 
پس از بررسی اجرای سرامیک، کارشناس فنی سوپرپایپ اجرای سیستم گرمایش کفی 
این واحد و سایر واحدها را بررسی کرد. چون اجرای گرمایش کفی این واحد تمام شده 
و پوشیده شده بود عکسهای اجرای گرمایش کفی بررسی شد اما در سایر واحدها، 
سیستم گرمایش کفی مورد بازدید فنی قرار گرفت. خوشبختانه مشخص شد که مجری 
سیستم گرمایش کفی سوپرپایپ، تمام موارد فنی را رعایت کرده است. به عنوان مثال 
عایق کناری و درزهای انبساط به درستی اجرا شده است. همان طور که قبلا بارها 
گفته شده اگر عایق کناری اجرا نشود علاوه بر ایجاد پل حرارتی، بتن امکان انبساط 
پیدا نکرده و پس از بهره برداری از گرمایش کفی به بتن و سرامیک های کف آسیب 
می رسد. همچنین با گفتگویی که با کارفرما و مجری گرمایش کفی انجام شد معلوم 
 شد در اجرای ملات گرمایش کفی جزئیات ترکیب و ضخامت لازم رعایت شده است.

برای یک مترمکعب ملات گرمایش کفی لازم است اجزای زیر با هم ترکیب شود:
-ماسه دوبار شسته شده با دانه بندی )10-.( 1800 کیلوگرم

-سیمان 300 کیلوگرم
-آب180-150 لیتر

-افزودنی بتن 3/6 لیتر
ملات گرمایش کفی باید با ضخامت 7-5 سانتی متر از روی نایلون حباب دار متالایز -در 
حالی که سیستم تحت فشار آب 6 بار است و گیج فشار نیز نصب شده-ریخته شود 
و پس از آن به مدت 10 روز آب داده شود تا به تدریج خشک شود و بعد از آن فرآیند 

پیش گرمایش نیز انجام شود.
به این نکته توجه شود که اگرچه بتن ریزی گرمایش کفی از وظایف مجریان نیست اما 

نظارت بر حسن انجام آن بر عهده مجریان سوپرپایپ است.
برگزاری آموزش های مرتبط 

پس از این که کارشناس فنی به دفتر هماهنگی سوپرپایپ برگشت، آموزش موارد مرتبط 
و تاثیرگذاری که مستقیما در حیطه سوپرپایپ نیست اما به نوعی در سیستم های 
سوپرپایپی تاثیرگذار است در دستور کار قرار گرفت. در اولین جلسه از این سلسله 
آموزش ها، جلسه آموزشی »سرامیک های پرسلانی: نکته های فنی و ظرافت های 
اجرایی« با همکاری شرکت پالرمو )تولیدکننده سرامیک پرسلانی( و شرکت آبانگان 
مهر ایرانیان )نماینده سوپرپایپ( برگزار شد. همانطور که گفته شد نصب سرامیک یا 
اسلب پرسلانی در حیطه کار نمایندگان یا مجریان سوپرپایپ نیست، اما از آنجا که 
عملکرد برخی تیم ها یا اجزای ساختمانی مثل اسلب، پکیج و... به صورت مستقیم یا غیر 
مستقیم روی سیستم های ارائه شده شرکت سوپرپایپ مثل گرمایش کفی اثر می گذارند، 
دوره های آموزشی مذکور برای ارتقای دانش ساختمانی نمایندگان و مجریان برنامه ریزی 

شده و همچنان در حال اجراست. 
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خطای رایج ایمنی در کارهای تاسیساتی 
که ممکن است جان شما را به خـــطـــر   بیاندازد 55

ایمنی و بهداشت

در کارهای تاسیساتی، تجربه و مهارت شرط اول موفقیت است اما فراموش نکنیم 
که هیچ تجربه ای در برابر یک لحظه غفلت، ایمن نیست. طبق آمار مرکز تحقیقات 
و تعلیمات حفاظت فنی و بهداشت کار، بیش از 60 درصد حوادث منجر به جرح 
در کارگاه های ساختمانی و تاسیساتی، ناشی از رفتارهای ناایمن و سهل انگاری های 
تکراری است. همان خطاهایی که شاید هر روز اتفاق می افتند اما فقط یک بار قربانی 

می گیرد.
در ادامه، پنج مورد از رایج ترین این خطاها را مرور می کنیم:

خطای اول: کار با برق بدون قطع کامل جریان
یکی از خطرناک ترین اشتباهات، کار روی مدار برق دار است چه برای تست موقت 
و چه برای فقط یک لحظه. مطابق آئین نامه حفاظت و ایمنی کار با تاسیسات برقی 
وزارت تعاون کار و رفاه اجتماعی، انجام هرگونه تعمیر، اتصال یا تعویض در مدارهای 

برق دار، بدون قطع کامل جریان برق ممنوع است.
در یکی از پروژه ها، پیمانکار جوانی هنگام تعویض فیوز در تابلو توزیع، چون مدار را فقط 
با کلید محلی قطع کرده بود، با برق برگشتی از خط تغذیه مجاور دچار برق گرفتگی 
شد. اگر سیستم به طور کامل از منبع تغذیه الکتریکی جدا می شد، هیچ برقی اجازه 

برگشت نداشت.
راه حل: همیشه از قطع کامل جریان و نصب برچسب هشدار »درحال تعمیر« روی 
 )IEC یا CE کلید، اطمینان حاصل کنید. از فازمتر و تجهیزات معتبر )دارای نشان

استفاده کنید.

خطای دوم: سقوط از ارتفاع هنگام نصب تاسیسات
کار در ارتفاع دومین عامل مرگبار در پروژه های تاسیساتی است. طبق آئین نامه ایمنی 
کار در ارتفاع، هر کار یا فعالیتی که موقعیت انجام آن در ارتفاع بیش از 120 سانتی متر 

نسبت به سطح مبنا انجام گیرد، کار در ارتفاع محسوب می شود.
بسیاری از نصاب ها هنگام کار روی داربست، از هارنِسِ ایمنی )کمربند ایمنی تمام 

بدن( استفاده نمی کنند و لحظه ای عدم تعادل کافی ست تا حادثه قطعی شود.
راه حل: همیشه از داربست مهاربندی شده و سکوی کار ایمن استفاده کنید. از هارنس 
ایمنی استفاده کنید و آن را به نقطه ای محکم متصل نمایید. نردبان را فقط برای 

دسترسی کوتاه مدت و با زاویه مناسب بکار ببرید.

خطای سوم: بی توجهی به گازهای خطرناک و تهویه در فضاهای 
بسته

موتورخانه ها، چاه ها و کانال های تاسیساتی از خطرناک ترین نقاط کار هستند. طبق 
آئین نامه ایمنی کار در فضاهای بسته، ورود بدون تهویه مناسب، ممنوع است.

ورود به چاه تاسیسات بدون تهویه مناسب می‌تواند باعث بیهوشی در کمتر از 2 دقیقه 
شود. گازهای CO و H2S بدون رنگ اند و مرگبار.

راه حل: قبل از ورود از میزان اکسیژن و گازهای خطرناک مطمئن شوید. از فن تهویه 
برای گردش هوا استفاده کنید. نفر نجات )Person Standby( بیرون از محل 

حضور داشته باشد.

)PPE( خطای چهارم: عدم استفاده از وسایل حفاظت فردی
عرق  باعث  »کلاه  یا  می کنه«  اذیتم  »دستکش  می گویند:  همکاران  از  بسیاری 
میشه« اما تجربه نشان داده همین وسایل جان صدها نفر را نجات داده اند. مطابق 
آئین نامه های حفاظت و بهداشت کار، کارکنان موظف به استفاده از وسایل حفاظت 

فردی مناسب نوع کار هستند.
در پروژه ای در اصفهان، کارگر لوله کش هنگام بریدن لوله مسی بدون عینک ایمنی، 

با ذره براده مواجه شد و بینایی یک چشمش را از دست داد.
راه حل: از تجهیزات حفاظت فردی متناسب با مخاطرات کار استفاده کنید. عینک، 

دستکش عایق برق، کفش ایمنی و گوشی محافظ. 
وسایل حفاظت فردی را به طور مرتب بررسی و تعویض کنید چون تجهیزات فرسوده 

حفاظت موثر ندارند.

خطای پنجم: شتابزدگی و انجام چند کار همزمان
عجله و فشار زمان، قاتل خاموش ایمنی است. در بسیاری از پروژه های تاسیساتی، 
مجریان هم زمان چند کار را انجام می دهند )مثلا تست نشتی، جوشکاری و برق کشی(. 

همین تداخل ها باعث بیشترین حوادث می شوند.
در یک پروژه لوله کشی گاز، کارگران هم زمان با تست فشار هوا در حال جوشکاری 
بودند. در پروژه های لوله کشی گاز، بعد از نصب لوله ها یک مرحله بسیار مهم به  نام 
تست فشار وجود دارد، به این صورت که داخل لوله ها، هوا یا گاز بی اثر مثل نیتروژن با 
فشار بالا تزریق می شود تا نشتی ها مشخص شوند. اگر حتی ذره ای گاز قابل اشتعال 
)مثلا گاز طبیعی که قبلا داخل لوله بوده( در لوله یا اطراف آن باقی مانده باشد، شرایط 
بسیار خطرناکی ایجاد می شود به  این شکل که با جوشکاری )تولید حرارت و جرقه(، 
گاز می تواند منفجر شود. در این پروژه، گاز باقی مانده با فشار هوا پخش می شود و 

مخلوط بسیار خطرناک گاز و هوا با جرقه جوشکاری منفجر می شود.
راه حل: هر عملیات پرخطر را در برنامه مجزا انجام دهید. محیط کار را قبل از شروع 
عملیات بعدی پاکسازی کنید. هیچ کار فنی مهمی نباید تحت فشار زمان انجام شود.

ایمنی فقط مجموعه ای از قوانین خشک نیست، رفتار حرفه ای ما در هر لحظه است. 
به یاد داشته باشیم:

»حادثه ناگهانی نیست، نتیجه  بی توجهی های تکراری است«
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با کمال تأسف، مطلع شدیم که مناف عباس زاده، مجری 
خوشنام و شناخته شده سوپرپایپ، پس از چند سال مبارزه با 
بیماری سرطان، دار فانی را وداع گفته است. فقدان ایشان 

ضایعه ای برای مجریان صنعت تاسیسات محسوب می شود. 
عشق به تاسیسات و آغاز مسیر حرفه ای

مناف عباس زاده متولد ۱۳۵۴ در شهرستان عجب شیر استان 
آذربایجان شرقی، به تازگی ۵۰ ساله شده بود. علاقه او به 
حرفه تاسیسات از دوران دبیرستان شکل گرفت و تابستان های 
فعالیت  لوله کشی  برادرش که در حوزه  را در کنار  نوجوانی 
پایان خدمت سربازی در سال  از  داشت، تجربه کرد. پس 
۱۳۷۵، راهی تهران شد و در سال ۱۳۷۶ اولین تجربه کاری 
خود با سوپرپایپ را به دست آورد. از همان ابتدا، دقت، تعهد 
و عشق او به کار، مسیر حرفه ای اش را مشخص کرد و او را 

به یکی از شناخته شده ترین مجریان این صنعت تبدیل کرد.
مرحوم عباس زاده همواره بر کیفیت و دقت در اجرای پروژه ها تأکید داشت. حتی با 
داشتن یک تیم ۱۵ نفره، ترجیح می داد شخصاًً در محل اجرای کار حضور داشته 
 باشد و بر تمامی مراحل نظارت کند. او در مصاحبه ای با نشریه مجری گفته بود:

«من عاشق کارم هستم. فعالیت به عنوان مجری تاسیسات شغل بسیار خوبی است 
و هم از نظر درآمد و هم از نظر جایگاه اجتماعی می تواند رضایت بخش باشد، اما اگر 
کسی می خواهد در این حرفه کار کند باید همیشه دانش خود را به روز کند و با راه حل ها 

و سیستم های جدید آشنا شود.»
ویژگی های شخصیتی و حرفه ای

یکی از خصوصیات برجسته عباس زاده، صبر و انعطاف او در مواجهه با چالش ها بود. او 
پروژه های پیچیده و دشواری را مدیریت می کرد که بسیاری از مجریان دیگر انجام آن ها 
را غیرممکن می دانستند. خاطرات فراوانی از اجرای پروژه های موفق، از اولین سیستم 
گرمایش کفی در استخر گرفته تا پروژه های بزرگ بیمارستانی، نشان از تخصص، دقت 
و تعهد او داشت. در پروژه بیمارستان آتیه 1، زمانی که مسئول تاسیسات به شدت 
مخالف استفاده از لوله های پنج لايه بود، او با تضمین کیفیت محصولات سوپرپایپ و 
اجرای دقیق کار توانست اعتماد آن ها را جلب کند و پروژه را با موفقیت به پایان برساند.

مناف عباس زاده همچنین حضور فعالی در نمایشگاه های صنعت تاسیسات داشت و 
با شور و اشتیاق، آخرین تکنولوژی ها و محصولات را معرفی می کرد. این حضور نه 
تنها معرف برند سوپرپایپ بود، بلکه نشان دهنده تعهد او به ارتقای سطح دانش و 

استانداردهای صنعت تاسیسات کشور بود.
نظر دوستان و همکاران

پیکانی مسئول پشتیبانی فنی سوپرپایپ در خصوص مرحوم عباس زاده  مهندس 
می گوید: »ایشان از مجریان مجاز کاربلد، با حوصله و مشتری مدار سوپرپایپ بود که همه 
مشتریان و همکاران از ایشان خاطرات خوبی به یاد دارند. من هم در طول 15 سالی 
که از آشنایی ام با ایشان می گذشت، مرحوم عباس زاده را یک مجری همراه و همدل 
با سوپرپایپ دیدم. یکی از خصوصیات بیادماندنی مناف همراهی با تیم پشتیبانی فنی 
سوپرپایپ در تمام زمینه ها بود، مثلا اگر در نمایشگاه تاسیسات نیاز به حضورشان در 

غرفه سوپرپایپ داشتیم قبول می کرد، به موقع می آمد و با تمرکز کامل روی کار حضور 
پرثمر در غرفه سوپرپایپ داشت. یا اگر قرار بود محصولی را در محل پروژه مورد بررسی 
قرار دهیم مناف در کنار ما بود. در مجموع بنده ایشان را یک مجری مجاز باشخصیت، 
حرفه ای و متعهد می دانم و فقدان شان را به خانواده محترم و همه ی دوستان و همکاران  

تسلیت عرض می کنم.«
اسماعیل میرزایی دلبری از قدیمی ترین دوستان و همکاران مناف عباس زاده درباره او 
می گوید: »مناف یکی از استادکارهای ماهر و دوست داشتنی و متعهد در حوزه تاسیسات 
بود. من در بعضی پروژه ها با ایشان همکاری مشترکی داشتم و هرجا مشکلی برای مان 
پیش می آمد به کمک هم می رفتیم. تصویری که از مرحوم عباس زاده در ذهن من مانده 
لبخند همیشگی در نمایشگاه های تاسیسات بود که با صبر و شکیبایی برای علاقه مندان 
محصولات سوپرپایپ را توضیح می داد و از ما و مجریان دیگر از ایشان یاد می گرفتیم.«

محمد قراگزلو از دیگر همکاران مناف عباس زاده از نحوه آشنایی و خصوصیات اخلاقی 
مرحوم می گوید: »در یکی از مراسم های سوپرپایپ با ایشان آشنا شدم و وقتی بیش تر 
با ایشان وقت گذراندم مناف را انسان بسیار خوب و صبور شناختم که همیشه اخلاق 

حرفه ای  داشت.«
مبارزه با بیماری

متأسفانه مناف عباس زاده در چند سال گذشته به بیماری سرطان روده بزرگ مبتلا شد 
و خیلی دیر متوجه این بیماری شد، به طوری که زمان طلایی درمان را از دست داد. 
در شماره ۵۷ نشریه مجری، پس از اولین دوره درمان، با مرحوم عباس زاده گفتگو شد 
و در آن زمان بهبودی نسبی حاصل شده بود، اما بیماری به سرعت پیشرفت کرد و 

ایشان را از ما گرفت.
میراث و یاد او

مناف عباس زاده نه تنها یک مجری حرفه ای و متعهد بود، بلکه الگویی از صداقت، 
صبوری، پشتکار و عشق به کار محسوب می شد. مهربانی، دقت و تعهد او به حرفه اش، 
میراثی است که هیچ گاه فراموش نخواهد شد. یاد و خاطره او برای همکاران، دوستان و 
تمامی کسانی که با او همکاری کرده اند، همیشه زنده خواهد ماند و داستان زندگی و 

حرفه او برای نسل های بعدی صنعت تاسیسات ایران الهام بخش خواهد بود .

یادی از یک همکاریادی از یک همکار

یـــــادنــــامــــه
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خودتان را معرفی بفرمایید؟
ــه  ــه ب ــر ک ــد اردیبهشــت ســال 1343 در شــهر ابه ــان متول ــضی آهنگری مرت
شــهر آسیاب هــای آبی نیــز معــروف اســت بــه دنیــا  آمــدم و در حــال حاضــر 

نیــز ســاکن شــهر ابهــر هســتم.
چند سال است که وارد حوزه تاسیسات شده اید؟

مــن از ســال 1366 وارد کار تاسیســات شــدم و تــا الان نزدیــک بــه 38 ســال 
اســت کــه بــه ایــن حرفــه مشــغولم.

چگونه با سوپرپایپ آشنا شدید؟
ــود و  در ســال 1389 توســط یــکی از دوســتانم کــه اهــل شهرســتان ســقز ب
ــا ســوپرپایپ آشــنا شــدم و چــون همیشــه  ــود ب ــده ب ــه ابهــر آم ــرای کار ب ب
ــه در  ــم ک ــم گرفت ــود تصمی ــت ب ــم و در اولوی ــم مه ــول برای ــت محص کیفی

ــم. ــتفاده کن ــوپرپایپ اس ــولات س ــا از محص پروژه ه
یادتــان می آیــد اولیــن پــروژه ای کــه با محصــولات ســوپرپایپ 

اجــرا کردیــد چــه بود؟
بله یک پروژه مسکونی بود که در سال 1389 اجرا کردم.

چه پروژه شاخصی را اجرا کرده اید؟
ــروژه  ــن پ ــر و هم چنی ــان ابه ــکن فرهنگی ــاونی مس ــدی تع ــروژه 56 واح پ

ــر ــر ابه ــوابی الغدی ــتان 220 تختخ ــانی بیمارس آبرس

از کدام محصولات سوپرپایپ استفاده کرده اید؟
ــای  ــا لوله ه ــردم ام ــتفاده ک ــوپرپایپ اس ــولات س ــامی محص ــا از تم تقریب
پنج لایــه ســوپرپایپ بــه همــراه اتصــالات مکــس و سیســتم گرمایــش کــفی 

ــم. ــتفاده می کنی ــان اس ــتمر در پروژه هایم ــورت مس ــه ص ــوپرپایپ را ب س
با کدام محصول سوپرپایپ احساس راحتی دارید؟

لولــه هــای پنــج لایــه ســوپرپایپ بــه دلیــل عــدم نیــاز بــه کالیبــر و ســرعت در 
اجــرا، معمــولا راحــتی بیشــتری را بــرای بنــده در کار بــه همــراه دارد.

اجرای بی نقص،اجرای بی نقص،
بدون توضیح اضافهبدون توضیح اضافه

در ایـن شـماره کافـه مجـری بـه سـراغ یـکی از مجریـان مجـاز شـمال غرب 
کشـور رفتیم. مرتـضی آهنگریان مجری مجـاز ابهر علیرغم ناشـنوا بودن، 
سی و هشـت سـال اسـت که بی وقفه در حوزه تاسیسـات فعال اسـت و به قول 
خـودش کار وقـتی بی نقـص باشـد نیـازی بـه توضیـح به مشـتری نیسـت. این 

گفتگـو بـه لطف و همراهی پسـر ایشـان فراهم شـده اسـت.

گفتگو با مرتضی آهنگریان
مجری مجاز ناشنوای سوپرپایپ

کافـــــه مجــــری
هر

ر اب
غدی

ی ال
خواب

خت
22 ت

0
ن 

ستا
مار

بی
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ــه  ــود توصی ــکاران خ ــه هم ــوپرپایپ را ب ــول س ــدام محص ک
ــرا؟ ــد و چ می کنی

کلکتورهــای گرمایــش کــفی، جعبــه کلکتورهــا، شیرهــای ســری T ســوپروالو 
ــالای  ــر کیفیــت ب ــد و علاوه ب ــا ســایر برندهــا دارن ــز ویــژه ای را ب قطعــا تمای

محصــول باعــث زیبــایی در اجــرا می شــوند.
تفاوت سوپرپایپ با سایر برندها در چیست؟

ــر و  ــان خاط ــدن اطمین ــود آم ــه وج ــث ب ــولات باع ــالای محص ــت ب کیفی
دلگــرمی مجریــان اســت کــه باعــث می شــود مجــری همــواره بــا اعتمــاد بــه 
نفــس بــالا، محصــولات ســوپرپایپ را بــرای اجــرای پروژه هــا بــه کارفرمایــان 
پیشــنهاد کنــد. همچنیــن پشــتیبانی قــوی و پیشــرو بــودن در ارائــه اطلاعــات 

ــوت ســوپرپایپ اســت. ــن نقطــه ق ــوآوری محصــولات مهم تری ــنی و ن ف
آیــا تــا بــه حــال پیــش آمــده کــسی بــه کیفیــت کار یــا اجــرای 

ــاد نکند؟ ــما اعتم ش
ــن  ــر ای ــام تلاشــم ب ــه کار هســتم تم ــه مشــغول ب ــون ک ــه تاکن خوش بختان
بــوده اســت رضایــت مشــتریان را جلــب کنــم و مشــتریان همــواره بــا اعتمــاد 

در اجــرای بنــده اغلــب اوقــات نظــر مــن را قبــول می کننــد.
چه توصیه ای به همکاران و مجریان تاسیسات دارید؟

همــواره کیفیــت اجــرا را نســبت بــه زمــان اجــرا در اولویــت قــرار دهند و ســعی 
کننــد در کنــار ســرعت اجــرای پروژه هــا کیفیــت اجــرا افــت نداشــته باشــد. از 
آن جــایی کــه تاسیســات در ســاختمان بسیــار مهــم اســت،  دقــت بیشــتری را 

صــرف اجــرای پروژه هــا نماینــد.
ــه ای  ــه توصی ــات چ ــوزه تاسیس ــه ح ــدان ورود ب ــه علاقه من ب

ــد؟ داری
ابتــدا بایــد دقــت و حوصلــه را ســرلوحه کار خــود قــرار دهنــد و حداقــل یــک 
تــا دو ســال بــه صــورت کارآمــوز در کنــار اســتادکاران مشــغول بــه کار شــوند 
ــه بهتریــن نحــو ممکــن  ــا تجربیــات آنهــا نیــز آشــنا شــوند و بتواننــد ب ــا ب ت
ــه  ــرای اینک ــت ب ــن اس ــن ای ــنهاد م ــن پیش ــوند، هم چنی ــوزه ش ــن ح وارد ای
بتواننــد اعتبــار خودشــان را در ایــن حــوزه بــالا ببرنــد از محصــولات بــا کیفیــت 

اســتفاده کننــد تــا بــا ایــن کار کیفیــت اجــرای خودشــان را تضمیــن کننــد.
ــایی در کار  ــه چالش ه ــان چ ــنوا بودن ت ــه ناش ــه ب ــا توج ب

ــد؟ داری
ــود  ــا وج ــتی ب ــه دارم ح ــات علاق ــه تاسیس ــه حرف ــده ب ــه بن ــایی ک از آنج
ــف  ــا لط ــواره ب ــکل را هم ــن مش ــتریان ای ــا مش ــاطی ب ــای ارتب محدودیت ه
ــوه  ــه ام نح ــمت حرف ــن قس ــرده ام. پرچالش تری ــل ک ــواده ح ــتان و خان دوس

ارتبــاط برقــرار کــردن بــا مشــتریان اســت چــون اکثــر افــراد بــه زبــان اشــاره 
ــه  ــروژه ب ــران پ ــان و ناظ ــب کارفرمای ــه اغل ــا از آنجــایی ک ــنا نیســتند ام آش
ــروژه، کار را  ــام پ ــس از اتم ــد، پ ــل دارن ــاد و شــناخت کام ــده اعتم اجــرای بن
بــا اطمینــان کامــل از بنــده تحویــل می گیرنــد. البتــه بــا توجــه بــه ایــن کــه 
هماهنــگی  اغلــب پروژه هــا را پســرم انجــام می دهــد و در حیــن اجــرا نیــز در 
صــورت نیــاز بــر ســر پــروژه حضــور دارد، ایــن مشــکل تــا حــدودی برطــرف 
شــده و گاهی اوقــات هــم بــا برقــرار کــردن تمــاس تصویــری بــا مشــتریان 

ــم. ــام می ده ــای لازم را انج هماهنگی ه
نشریه مجری را می خوانید؟ چه نظری دارید؟

بلــه معمــولا قســمت های فــنی و آمــوزشی مجلــه را مطالعــه می کنــم چــون 
معتقــدم مجریــان همــواره نیازمنــد آمــوزش و یادگیری هــای جدیــد هســتند.

ــا  ــبی از پروژه ه ــرات جال ــا خاط ــال ها حتم ــن س ــول ای در ط
ــد. ــا بگویی ــرای م ــا را ب ــکی از آنه ــد؟ ی داری

ــب  ــمت جال ــوده ولی قس ــان ب ــتری عزیزم ــرای مش ــخی ب ــره تل ــاید خاط ش
داســتان بــه ایــن صــورت بــود کــه در پــروژه گرمایــش کــفی کــه اجــرا کــرده 
ــه نصــب  ــایی ک ــود، کلکتوره ــز انجــام شــده ب ــروژه نی ــودم و کف ســازی پ ب
ــتان،  ــه در شهرس ــایی ک ــت. از آنج ــرار گرف ــرقت ق ــورد س ــد م ــده بودن ش
عمــده پروژه هــای ســوپرپایپ توســط بنــده انجــام می شــود و بیشــتر فــروش 
ــگاه هایی  ــکی از فروش ــبختانه ی ــد، خوش ــام می ده ــرم انج ــول را پس محص
کــه ســارق، کلکتــور را بــرای فــروش بــرده بــود بــا پســرم تمــاس گرفــت و 

ــم. ــایی کنی ــارق را شناس توانســتیم س
در پایان اگر حرف و سخنی دارید بفرمایید.

ــه کار هســتند همــواره  شــرکت ســوپرپایپ و دوســتانی کــه در آن مشــغول ب
ــش آن  ــنل زحمت ک ــامی پرس ــدردان تم ــتند و ق ــده هس ــرمی بن ــث دلگ باع
هســتم. نشــریه مجــری نیــز همــواره باعــث اشــتیاق مجریــان ســوپرپایپ برای 
ــوپرپایپ  ــولات س ــن محص ــتفاده از جدیدتری ــرا و اس ــت اج ــردن کیفی ــالا ب ب
ــادی  ــش و ش ــرزمینم آرام ــردم س ــامی م ــرای تم ــز ب ــر نی ــت و در آخ اس

آرزومندم. 
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امــارات متحــده عــربی بــرای مقابلــه بــا کــم آبی و آمــاده شــدن در برابــر تغییرات 
اقلیــمی، برنامــه ای بــرای بارورســازی ابرهــا بــه اجــرا گذاشــته اســت تــا ذخایــر 

آب شیریــن خــود را افزایــش دهد.
ــای  ــراز کوه ه ــر ف ــره ای ب ــای تی ــه ابره ــان ک ــر زم ــانی، ه ــن کشــور بیاب در ای
خشــک ظاهــر شــوند، خلبانــان بــا هواپیماهــای ملــخی آماده انــد تــا ذرات کلریــد 
پتاسیــم را در ابرهــا پخــش کننــد و بــاران را تحریــک کننــد. ایــن عملیــات که به 
بارورســازی ابرهــا معــروف اســت، ســالانه میلیون هــا دلار هزینــه دارد و نقــش 

مهــمی در تأمیــن آب بــرای ایــن کشــور کــم آب خلیــج فــارس ایفــا می کنــد.
ایــن روش بــا وجــود اثربخــشی، بحث برانگیــز اســت و بــرخی منتقــدان آن را بــه 
دلیــل احتمــال تشــدید رویدادهــای شــدید آب و هــوایی نقــد می کننــد. بــا ایــن 
حــال، بارورســازی ابرهــا بــه طــور فزاینــده ای در کشــورهایی کــه در تلاش بــرای 
ســازگاری بــا تغییــرات اقلیــمی هســتند، مــورد اســتفاده قــرار می گیرد. عربســتان 
ســعودی نیــز در ســال ۲۰۲۲ برنامــه ای مشــابه را آغــاز کــرد تا بارندگی و پوشــش 

گیــاهی خــود را افزایــش دهد.
امــارات از دیربــاز بــا کمبــود آب مواجــه اســت؛ ایــن کشــور ســالانه کمتــر از ۱۰۰ 
میلی متــر بارنــدگی دارد و منابــع آب هــای زیرزمیــنی آن محــدود اســت، بنابرایــن 
بــرای تأمیــن آب آشــامیدنی بــه شــدت بــه کارخانه هــای بــزرگ نمــک زدایی آب 

ــته است. دریا وابس
ــا،  ــک ابره ــا تحری ــد ب ــارات تلاش کرده ان ــئولان ام ــه ۲۰۰۰، مس ــل ده از اوای
میــزان بارنــدگی را افزایــش دهنــد. برنامــه بارورســازی امــارات شــامل ۱۰ خلبــان 
ــات  ــاده عملی ــبانه روزی آم ــه صــورت ش ــه ب ــا اســت ک ــد هواپیم ــار فرون و چه

هســتند.

رویکرد موفق  امارات برای بارورسازی ابرهارویکرد موفق  امارات برای بارورسازی ابرها
هزینــه هــر ســاعت پــرواز ایــن هواپیماهــا حــدود ۸ هــزار دلار اســت و بــا انجــام 
متوســط ســالانه ۱۱۰۰ ســاعت پــرواز، مجمــوع هزینــه تقریبا بــه ۹ میلیــون دلار 

می‌رسد.
 کارشناســان اســتدلال می کننــد کــه هزینــه هــر متــر مکعــب آب بــه دســت 
آمــده از ایــن روش، کمتــر از هزینــه نمــک زدایی آب دریــا اســت. علاوه بــر ایــن، 
امــارات ۲۲.۵ میلیــون دلار بــرای تحقیــق و توســعه فنــاوری بارورســازی ابرهــا 

اختصاص داده اســت.
ــاران  ــوم افزایــش ب ــرای عل ــارات متحــده عــربی ب ــاتی ام ــر برنامــه تحقیق مدی
 (UAEREP)می گویــد ایــن فرآینــد می توانــد میــزان بارنــدگی را افزایــش دهــد و 
شــدت رویدادهــای شــدید آب و هــوایی ماننــد تگــرگ و طوفــان را کاهــش دهد.
ــه صــورت تصــادفی رخ  ــم بارورســازی ابرهــا نســبتاًً ســاده اســت و گاهی ب عل
ــوبی  ــای جن ــمند در آفریق ــک دانش ــال ۱۹۹۰، ی ــال در س ــرای مث ــد؛ ب می ده
مشــاهده کــرد کــه فعالیــت یــک کارخانــه خمیــر چــوب باعــث افزایش تشــکیل 

ابر شــد.
یــک مطالعــه در ســال ۲۰۲۱ نشــان داد کــه میــزان بارنــدگی در مناطــقی کــه 
ــه طــور متوســط ۲۳ درصــد  ــد، ب تحــت تأثیــر بارورســازی ابرهــا قــرار گرفته ان
ــد  ــده اند، ۱۵۹ درص ــازی ش ــه بارورس ــایی ک ــت و طوفان ه ــه اس ــش یافت افزای
حجــم بیشــتری آب تولیــد کرده انــد. دانشــمندان مرکــز مــلی هواشــناسی امــارات 
متحــده عــربی (NCM) نیــز در مطالعــه ای در ســال ۲۰۲۳ تخمیــن زدنــد کــه 
ایــن برنامــه می توانــد بیــن ۸۴ تــا ۴۱۹ میلیــون متــر مکعــب آب قابــل برداشــت 

در ســال فراهــم کنــد.
بــا وجــود نتایــج امیدوارکننــده، تعییــن دقیــق میــزان دســتاوردها دشــوار اســت و 
کارشناســان هشــدار می دهنــد کــه بــازده ســرمایه گذاری کاملا قابــل پیش بیــنی 

نیســت.
ــورد  ــایی م ــواد شیمی ــر م ــران تأثی ــرخی نگ ــم دارد؛ ب ــدانی ه ــن روش منتق ای
اســتفاده بــر محیــط زیســت هســتند و بــرخی دیگــر بارنــدگی شــدید اخیــر را بــه 
بارورســازی ابرهــا نســبت داده انــد. بــا ایــن حــال، مرکــز مــلی هواشــناسی ایــن 
ادعــا را رد کــرده و محققــان تغییــرات اقلیــمی و گســترش شــهرنشینی را علــت 

اصــلی طوفــان اخیــر می داننــد.
طرفــداران ایــن فنــاوری معتقدنــد کــه هرچنــد بــرخی جزئیــات آن دقیقــاًً قابــل 
اندازه گیــری نیســت، امــا بارورســازی ابرهــا ابــزار مؤثــری بــرای افزایــش ذخایــر 
آب و مدیریــت منابــع حیــاتی در کشــورهایی بــا کمبــود آب اســت و کارایی آن به 

اثبات رسیده است. 
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شهر کوچک کابدن با جمعیتی حدود ۱۸۰۰ نفر، در جنوب غربی ایالت ویکتوریا در 
استرالیا قرار دارد و مرکز یک منطقه دام پرور است. این شهر، که زمانی با سرسبزی 
مراتع و رونق دامداری شناخته می شد، این روزها تحت تأثیر خشکسالی شدید و کاهش 
درآمد کشاورزان قرار گرفته است. گرِِگ مک کوئین، لوله کشی که پنجاه سال از زندگی 
خود را در این شهر گذرانده، می گوید :»یک جامعه وقتی سالم است که کشاورزان بتوانند 
زندگی خوبی داشته باشند. اما اکنون بسیاری مجبور شده اند مخارج خود را کاهش 
دهند و طبیعتاًً این موضوع روی همه ما تأثیر گذاشته است«. کسب وکار خانوادگی 
مک کوئین ها پابرجا مانده و شهرت آن ها فراتر از کابدن گسترش یافته است. مشتریان 
از شهرها و روستاهای دور برای بهره گیری از خدمات این خانواده مراجعه می کنند. 
گرِِگ می گوید :»یک مشتری از من خواست کاری در لاورز هیل انجام دهم. گفته 
بود اسمم را در گوگل دیده و فهمیده مدت زیادی است که لوله کش هستم و حتماًً در 

کارم خبره هستم«.
چهار نسل در یک مکان

تابلویی در خیابان اصلی کابدن تاریخچه چهار نسل مک کوئین را روایت می کند. این 
تابلو، یادآور آغاز کار پدربزرگ گرِِگ، اِسِتََن مک کوئین، در دهه ۱۹۲۰ است. او پس از 
گذراندن دوره کارآموزی، به جنگ جهانی اول رفت و با بازگشت به شهر، کسب وکار 

خود را راه اندازی کرد.
گرِِگ و همسرش لین، امور مالی و دفتری کسب وکار خانوادگی را مدیریت می کنند و 
پسرشان استیون آماده است روزی مسئولیت اداره آن را به عهده گیرد. گرِِگ درباره این 
میراث خانوادگی می گوید:»پدربزرگم همین جا کارآموزی اش را شروع کرد و همه چیز 
از همان زمان شکل گرفت. ما هنوز در همان مکان قدیمی، مغازه و دفترمان را حفظ 

کرده ایم«.
خدمات گسترده و تعهد حرفه ای

کسب وکار مک کوئین ها محدود به فروش قطعات لوله کشی نیست؛ آن ها سیستم های 
گرمایشی، پمپ های آب و ابزارهای مورد نیاز کشاورزان را نصب و نگهداری می کنند. 

پنجاه سال خدمت به کابدن:

داستان یک لوله کش نسل سوم در استرالیاداستان یک لوله کش نسل سوم در استرالیا
کابدن، شهری کوچک در جنوب غربی ویکتوریا

گرِِگ می گوید:»در روستا همه باید کارهای خود را انجام دهند. اگر کسی بخواهد کاری 
انجام شود و به من نیاز داشته باشد، حتی اگر کیلومترها دور باشد، حاضر هستم بروم«.

امسال پنجاهمین سال فعالیت گرِِگ در حرفه لوله کشی است. او کارآموزی خود را در 
سال ۱۹۷۵ با حقوق هفتگی ۳۲ دلار آغاز کرد و در ۱۸ سالگی توانست پس انداز کافی 
برای خرید یک خودرو جمع کند. او می گوید :»امروزه پس انداز کردن برای جوانان بسیار 

سخت شده، اما برای من تجربه ای ارزشمند بود و باعث شد مسئولیت پذیر شوم«.
تعهد اجتماعی و فعالیت های داوطلبانه

مک کوئین ها فراتر از حرفه خود به جامعه اهمیت می دهند. پدربزرگ گرِِگ عضو باشگاه 
فوتبال کابدن بود و در زمان جنگ جهانی دوم مربیگری می کرد. گرِِگ و پدرش نیز در 
گروه پیشاهنگان فعال بودند و گرِِگ بیش از ۳۰ سال رهبر پیشاهنگان بود. او همچنین 
سه دهه در سازمان آتش نشانی کابدن (CFA) خدمت کرده و اکنون استیون نیز این 

مسیر را ادامه می دهد.
گرِِگ می گوید:»ما همیشه تلاش کرده ایم به جامعه بازگردیم؛ چون اعتقاد داریم یک 

جامعه قوی، جامعه ای است که مردم در آن با هم همکاری کنند«.
زندگی در کابدن و حس تعلق

استیون در خانه ای زندگی می کند که از آجرهای قرمز اصیل کابدن ساخته شده و همیشه 
در مالکیت خانواده بوده است. زندگی در این شهر کوچک باعث شده ارزش های اجتماعی، 
 حس مسئولیت و احترام به میراث خانوادگی در نسل ها منتقل شود. گرِِگ می گوید:

»هرچند من به سن بازنشستگی رسیده ام، اما هنوز کار با مردم و کمک به آن ها را 
دوست دارم. وقتی وسیله ای خراب را درست می کنم و لبخندشان را می بینم، حس 

خوبی دارم«.
امید به آینده

گرِِگ امیدوار است کابدن، درست مانند خانواده مک کوئین، در شرایط سخت، پایدار 
بماند :»وقتی اوضاع سخت می شود، مردم واقعاًً کنار هم می ایستند. این همان چیزی 

است که جامعه ما را زنده نگه می دارد.« 

جهان لوله کشی
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ــال تغییـــر چهـــره ی صنایـــع،  هـــوش مصنـــوعی به ســـرعت در حـ
ـــدار  ـــگران هش ـــال، پژوهش ـــن ح ـــا ای ـــت. ب ـــره اس ـــدگی روزم ـــم و زن عل
ـــود،  ـــابقه ی خ ـــد بی س ـــوازات رش ـــه م ـــاوری، ب ـــن فن ـــه ای ـــد ک می دهن
ـــه  ـــالی ک ـــذارد. در ح ـــت می گ ـــط زیس ـــر دوش محی ـــنگینی ب ـــار س ب
ــود  ــده خـ ــای خیره کننـ ــا توانایی هـ ــد ChatGPT بـ ــایی ماننـ مدل هـ
جهـــان را متحـــول می کننـــد، مصـــرف بـــرق، آب و منابـــع طبیـــعی بـــرای 

ـــت. ـــده اس ـــده رسی ـــطحی نگران کنن ـــه س ـــا ب ـــرای آن ه ـــعه و اج توس
رشد سریع، اما با هزینه های پنهان

هیجـــان جهـــانی پیرامـــون مزایـــای احتمـــالی هـــوش مصنـــوعی از 
ـــمی  ـــای عل ـــرفت در پژوهش ه ـــا پیش ـــه ت ـــره وری کاری گرفت ـــود به بهب
ـــه  ـــاوری، ک ـــن فن ـــتاب زده ی ای ـــد ش ـــا رش ـــت. ام ـــکار اس ـــل ان غیرقاب
باعـــث شـــده مدل هـــای قدرتمنـــد در صنایـــع مختلـــف به ســـرعت 
مســـتقر شـــوند، پیامدهـــای زیســـت محیطی عمیـــقی به همـــراه دارد 

کـــه هنـــوز به طـــور کامـــل اندازه گیـــری یـــا کنتـــرل نشـــده اند.
ـــزان  ـــه می ـــرکتOpenAI ، ب ـــد ChatGPT ش ـــوعی مانن ـــوش مصن ه
ــا باعـــث افزایـــش  ــاز دارد؛ ایـــن امـــر نه تنهـ عظیـــمی از بـــرق نیـ
ــر  ــفی بـ ــار مضاعـ ــه فشـ ــود، بلکـ ــن می شـ ــار دی اکسیدکربـ انتشـ
ـــره ی  ـــرای روزم ـــن، اج ـــر ای ـــد. علاوه ب ـــرق وارد می کن ـــبکه های ب ش
ـــود  ـــان و بهب ـــر جه ـــر در سراس ـــا کارب ـــرای میلیون ه ـــا ب ـــن مدل ه ای
ـــز  ـــعه نی ـــه ی توس ـــس از مرحل ـــوعی، پ ـــوش مصن ـــرد ه ـــداوم عملک م

ـــد. ـــه می ده ـــالا را ادام ـــرژی ب ـــرف ان مص

مصرف بالای آب و فشار بر اکوسیستم ها
ــازی  ــرای خنک سـ ــهی آب بـ ــل توجـ ــدار قابـ ــرق، مقـ ــر از بـ فراتـ
ســـخت افزارهایی کـــه بـــرای آمـــوزش و اجـــرای مدل هـــای مولـــد 
ـــع آب  ـــد مناب ـــوع می توان ـــن موض ـــت. ای ـــوند، لازم اس ـــتفاده می ش اس
ــلی را  ــتم های محـ ــرار داده و اکوسیسـ ــار قـ ــت فشـ ــهری را تحـ شـ
مختـــل کنـــد. همچنیـــن افزایـــش تقاضـــا بـــرای ســـخت افزارهای 
ـــاشی  ـــت محیطی ن ـــتقیم زیس ـــرات غیرمس ـــا، اث ـــد مانندGPUه قدرتمن
ــت.  ــرده اسـ ــدید کـ ــز تشـ ــزات را نیـ ــل تجهیـ ــد و حمل ونقـ از تولیـ
ـــت  ـــوعی صحب ـــوش مصن ـــت محیطی ه ـــر زیس ـــاره ی تأثی ـــتی درب وق
ـــد پیامدهـــای  ـــرق نیســـت؛ بلکـــه بای می شـــود، مســـئله فقـــط مصـــرف ب
ـــه  ـــطح جامع ـــه در س ـــم ک ـــر بگیری ـــتماتیکی را در نظ ـــترده تر سیس گس

ــد. ــاقی می ماننـ ــت بـ و محیط زیسـ
مراکز داده: قلب تپنده ی مصرف انرژی

ـــت محیطی  ـــرات زیس ـــلی اث ـــل اص ـــز داده(Data Centers) عام مراک
ــق  ــای عمیـ ــا مدل هـ ــرا در آن هـ ــتند، زیـ ــوعی هسـ ــوش مصنـ هـ
ـــزرگ  ـــز داده ســـاختمانی ب ـــدChatGPT اجـــرا می شـــوند. هـــر مرک مانن
بـــا دمـــای کنترل شـــده اســـت کـــه هـــزاران ســـرور و تجهیـــزات 
ـــال،  ـــوان مث ـــد. به عن ـــای می ده ـــود ج ـــبکه را در خ ـــازی و ش ذخیره س
آمـــازون بیـــش از ۱۰۰ مرکـــز داده در سراســـر جهـــان دارد کـــه هرکـــدام 
حـــدود۵۰ هـــزار ســـرور را در خـــود جـــای داده انـــد. در حـــالی کـــه 
مراکـــز داده از دهـــه ی ۱۹۴۰ وجـــود داشـــته اند، امـــا ظهـــور هـــوش 

تــأثـیر  زیست محیطی هــوش مصنوعــی 

محیط زیست
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ـــش  ـــمگیری افزای ـــور چش ـــا را به ط ـــاخت آن ه ـــرعت س ـــوعی س مصن
داده اســـت. تفـــاوت اصـــلی در چـــگالی انـــرژی مـــورد نیـــاز اســـت. 
ـــت  ـــا هش ـــت ت ـــت هف ـــن اس ـــرای AI ممک ـــوزشی ب ـــه ی آم ـــک خوش ی

ـــد. ـــرف کن ـــرژی مص ـــولی ان ـــبات معم ـــتر از محاس ـــر بیش براب
آمارهای نگران کننده از مصرف انرژی

ـــاز مراکـــز داده در آمریـــکای شـــمالی از  ۲٬۶۸۸مـــگاوات  ـــوان مـــورد نی ت
ـــد. در ســـال  ـــان ۲۰۲۳ رسی ـــگاوات در پای ـــه  ۵٬۳۴۱م ـــان ۲۰۲۲ ب در پای
۲۰۲۲، مصـــرف بـــرق جهـــانی مراکـــز داده  ۴۶۰تراوات ســـاعت بـــود 
ـــال ۲۰۲۶،  ـــا س ـــه. ت ـــور فرانس ـــرق کل کش ـــرف ب ـــادل مص ـــنی مع یع
ـــز  ـــد و مراک ـــاعت برس ـــه  ۱٬۰۵۰تراوات س ـــم ب ـــن رق ـــار می رود ای انتظ
ـــل  ـــان تبدی ـــرق در جه ـــزرگ ب ـــده  ب ـــن مصرف کنن ـــه پنجمی داده را ب
ـــن  ـــود؛ بنابرای ـــن می ش ـــلی تأمی ـــع فسی ـــرق از مناب ـــن ب ـــتر ای ـــد. بیش کن
هـــر توســـعه ی جدیـــد در هـــوش مصنـــوعی ، عـــملًاً بـــه افزایـــش 

ـــد. ـــه ای می انجام ـــای گلخان ـــار گازه انتش
 (Inference)مصرف انرژی در مرحله ی استفاده

ـــلی  ـــد ایمی ـــد شـــما از ChatGPT می خواه ـــری مانن ـــه کارب ـــار ک ـــر ب ه
را خلاصـــه کنـــد، ســـرورها انـــرژی مصـــرف می کننـــد. پژوهش هـــا 
نشـــان می دهنـــد کـــه هـــر پرس وجـــوی ChatGPT حـــدود پنـــج 
برابـــر بیشـــتر از یـــک جســـت وجوی ســـاده ی وب انـــرژی مصـــرف 
می کنـــد. و متاســـفانه راحـــتی رابط هـــای کاربـــری AI   باعـــث 
ــتفاده ی  ــت محیطی اسـ ــرات زیسـ ــه اثـ ــران اصلًاً بـ ــود کاربـ می شـ

نــد. کــر نکنـ خــود فـ مــره ی ـ روزـ
اثرات زیست محیطی سخت افزار

ـــای  ـــوزش مدل ه ـــرای آم ـــه ب ـــکی (GPU) ک ـــه های گرافی ـــد تراش تولی
ـــت. ـــده اس ـــر و آلاین ـــدی انرژی ب ـــود فرآین ـــوند، خ ـــتفاده می ش  AI اس

اســـتخراج مـــواد اولیـــه بـــرای ســـاخت آن هـــا اغلـــب شـــامل معـــدن کاری 

ـــال ۲۰۲۳،  ـــت. در س ـــمی اس ـــایی س ـــواد شیمی ـــتفاده از م ـــده و اس آلاین
ـــون  ـــدود  ۳٫۸۵میلی ـــزرگ AMD ،NVIDIA و Intel ح ـــرکت ب ـــه ش س
 GPU بـــرای مراکـــز داده عرضـــه کردنـــد )در مقایســـه بـــا ۲٫۶۷ 
میلیـــون در ســـال ۲۰۲۲(، و انتظـــار می رود ایـــن رقـــم در ســـال های 

ـــد. ـــته باش ـــمگیری داش ـــش چش ـــم افزای ـــاز ه ـــده ب آین
مسیر پیش رو

ـــوعی  ـــوش مصن ـــت ه ـــوزه، صنع ـــن ح ـــگران ای ـــه ی پژوهش ـــه گفت ب
در مسیـــر ناپایـــدار زیســـت محیطی قـــرار دارد.امـــا می تـــوان توســـعه  
مــسـئولانه تری را رــقـم زد، توســـعه ای کـــه هـــم نـــوآوری را حفـــظ 
کنـــد و هـــم بـــا اهـــداف اقلیـــمی ســـازگار باشـــد. آن هـــا معتقدنـــد 
کـــه بـــرای ایـــن هـــدف بایـــد تمـــام هزینه هـــای زیســـت محیطی 
و اجتمـــاعی ایـــن فنـــاوری به صـــورت جامـــع ارزیـــابی شـــود. ارزش 
ـــتاندارد  ـــای اس ـــود و معیاره ـــنجیده ش ـــت س ـــای آن به دق ـــعی مزای واق
ـــرعت  ـــردد. س ـــاد گ ـــنی ایج ـــای کرب ـــری ردپ ـــرای اندازه گی ـــفافی ب و ش
ـــت  ـــان فرص ـــه انس ـــت ک ـــاد اس ـــان زی ـــوزه چن ـــن ح ـــرفت در ای پیش
ــای آن  ــری و درک پیامدهـ ــرای اندازه گیـ ــای کافی بـ ــرده ابزارهـ نکـ
ـــتر  ـــعه  AI  در بس ـــه توس ـــده ک ـــان آن رسی ـــون زم ـــد. اکن ـــاد کن ایج

پایـــداری و مســـئولیت پذیری بازتعریـــف شـــود.
هـــوش مصنـــوعی نویدبخـــش عصـــری جدیـــد از خلاقیـــت و بهـــره وری 
اســـت، امـــا در حـــال حاضـــر بهـــای آن را زمیـــن می پـــردازد. اگـــر 
ــگ  ــور هماهنـ ــران به طـ ــت گذاران و کاربـ ــاوری، سیاسـ ــت فنـ صنعـ
ـــعه ی  ـــخت افزار و توس ـــت س ـــرژی، بازیاف ـــرف ان ـــش مص ـــرای کاه ب
ــن  ــال ممکـ ــده ی دیجیتـ ــد، آینـ ــدام نکننـ ــبز اقـ ــای سـ الگوریتم هـ
ـــر،  ـــه نظ ـــود. ب ـــام ش ـــمی تم ـــران اقلی ـــریع بح ـــای تس ـــه به ـــت ب اس
ـــمندانه ی آن  ـــت هوش ـــه در هدای ـــوآوری، بلک ـــف ن ـــه در توق ـــل ن راه ح

به سوی پایداری است. 
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ــاختمان ها  ــه در س ــود ک ــه می ش ــاب هایی گفت ــام پس ــه تم ــتری ب آب خاکس
تولیــد می شــوند امــا حــاوی فضــولات انســانی نیســتند یعــنی تمــام جریان هــای 
ــتری  ــت آب خاکس ــن، بازیاف ــا. بنابرای ــروجی از توالت ه ــز آب خ ــاضلاب به ج ف
ــاره از پســاب حاصــل از دوش هــا، وان هــا و  ــه معنــای تصفیــه و اســتفاده دوب ب
ــا  ــون توالت ه ــد سیف ــامیدنی مانن ــارف غیرآش ــرای مص ــا ب ــت ت ــا اس سینک ه

مــورد اســتفاده قــرار گیــرد.

نحوه کار سیستم بازیافت آب خاکستری
ــا  ــپ ی ــق پم ــده و از طری ــع آوری ش ــف جم ــایل مختل ــاب از وس ــدا، پس ابت
ــا  ــه، آلاینده ه ــن مرحل ــود. در ای ــع آوری می ش ــد جم ــش وارد واح ــروی گران نی
از طریــق فرآیندهــای زیســتی، شیمیــایی و فیزیــکی حــذف می شــوند. ســپس، 
پســاب بــه واحــد تصفیــه منتقــل شــده و از مرحلــه ای بــه نــام اولترافیلتراسیــون   
(Ultrafiltration) عبــور می کنــد کــه مانــع عبــور ذرات، باکتری هــا و 
ــا در  ــود ت ــره می ش ــزن ذخی ــک مخ ــده در ی ــود. آب تصفیه ش ــا می ش ویروس ه
صــورت نیــاز بــرای سیفــون توالت هــا یــا آبیــاری فضــای ســبز مــورد اســتفاده 
قــرار گیــرد. )توجــه شــود کــه ایــن آب نبایــد بــرای مــدت طــولانی در مخــزن 

ــوده شــود.( ــاره آل ــد، چــون ممکــن اســت دوب ــاقی بمان ب

مزایای تجاری بازیافت آب خاکستری
ــرف  ــه مص ــب وکارهایی ک ــرای کس ــتری ب ــت آب خاکس ــتم های بازیاف سیس
ــد مناســب ترند؛  ــالای آب در ســرویس های بهداشــتی، حمــام و روشــویی دارن ب
ماننــد هتل هــا، ادارات بــزرگ، مجتمع هــای مســکونی و مراکــز تفریــحی. 
ــه فــاضلاب  آب خاکســتری حــدود  ۳۰تــا ۵۰ درصــد از کل پســاب خــروجی ب
شــهری را تشــکیل می دهــد. اگرچــه آب تصفیه شــده قابــل آشــامیدن نیســت، اما 
اســتفاده از آن می توانــد هزینه هــای آب را بــه میــزان چشــمگیری کاهــش دهــد. 
مطالعــات نشــان می دهــد کــه بازیافــت آب خاکســتری می توانــد مصــرف آب را 
  Thames Waterــرکت ــه، ش ــوان نمون ــد. به عن ــش ده ــد کاه ــا40 درص ت
پیش بیــنی کــرده کــه تــا ســال ۲۰۴۰ لنــدن بــا کمبــود ۴۱۴ میلیــون لیتــر آب 
ــرخی  ــد. ب ــش می یاب ــه  آب افزای ــه هزین ــد و در نتیج ــد ش ــه خواه در روز مواج
ــر  ــه تغیی ــاز ب ــدون نی ــد و ب ــودکار کار می کنن ــورت خ ــتم ها به ص ــن سیس از ای
ــتم هایی  ــثلًاً، سیس ــوند. م ــویی در آب می ش ــث صرفه ج ــان باع ــار کارکن در رفت

ــال  ــن را ارس ــابی آنلای ــا و عیب ی ــلی، داده ه ــری (Telemetry) داخ ــا تله مت ب
می کننــد تــا شــرکت ها بتواننــد عملکــرد سیســتم را به صــورت لحظــه ای پایــش 
کننــد. علاوه بــر کاهــش مصــرف آب، ایــن سیســتم ها انتشــار کربــن و مصــرف 
اـنـرژی را نـیـز کاـهـش می دهـنـد، به طــوری کــه بــرخی مدل هــا می تواننــد هــر 
ــد. نصــب  ــد کنن ــرژی تولی ــووات ســاعت ان ــا  ۱.۵کیل مترمکعــب آب را تنهــا ب
ــاختمان  ــداری س ــای پای ــش امتیازه ــه افزای ــد ب ــتم هایی می توان ــن سیس چنی

کـمـک کـنـد.

هزینه سیستم بازیافت آب خاکستری
هیــچ عــدد ثابــتی بــرای هزینــه نصب ایــن سیســتم ها وجــود نــدارد، زیــرا هزینه 
بســته بــه انــدازه سیســتم و اینکــه آیــا در ســاختمان موجود نصــب می شــود یا در 
ســاختمان جدیــد، متفــاوت اســت. دوره بازگشــت ســرمایه معمــولًاً بیــن ۲.۵تــا ۵ 
ســال اســت. سیســتم های دســته ای )Batch( از فیلتراسیــون کم فشــار اســتفاده 
می کننــد، انــرژی کــمی مصــرف مــی کننــد، ولــــی فضای بیشــتری نیــاز دارند. 
ــون  ــد، فیلتراسی ــت محور کوچکترن ــتم هـــای (On-demand( درخواس سیس

پرفشــار دارنــد، ســریع تر عمــل می کننــد و نصــب آن هــا ارزان تــر اســت.

الزامات اصلی نصب سیستم
بهتریــن حالــت ایــن اســت کــه سیســتم در مرحلــه طــراحی ســاختمان در نظــر 
گرفتــه شــود، زیــرا نیــاز بــه لوله کــشی مخصــوص و فضــای کافی بــرای مخــزن 
ــت و گاهی  ــر اس ــود پرهزینه ت ــاختمان های موج ــب در س ــا دارد. نص و فیلتره
عمــلی نیســت. ایــن سیســتم ها معمــولًاً کم هزینــه در نگهــداری بــوده ولی بــه 

بــازرسی ســالیانه نیــاز دارند. 

تفاوت با سایر سیستم های استفاده مجدد از آب
بازیافــت آب خاکســتری فقــط شــامل پســاب داخــلی وســایل ســاختمان اســت 

ــود. ــا نمی ش ــاب توالت ه ــامل پس ــک( و ش ــل دوش و سین )مث
ــه شــرایط آب وهــوایی وابســته اســت، در  ــرونی اســت و ب ــعی بی ــاران منب آب ب

ــمی و داخــلی محســوب می شــود. ــعی دائ حــالی کــه آب خاکســتری منب
در مجمــوع، سیســتم های آب خاکســتری بازگشــت ســرمایه ســریع تری دارنــد و 

می توانند تا 40درصد صرفه جویی در مصرف آب ایجاد کنند. 

بازیافت آب خاکستری چیست؟
دانستنی ها

edie برگرفته از سایت
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فرم اشتراک نشریه مجری

برای مشاهده و دریافت 
شماره های پیشین 
مجری، اسکن کنید. • مرکز فوق مدرن لجستیک یوپونور

• روز جهانی لوله کشی
ISH 2015 نمایشگاه •

• تاریخچه پمپ

• سوپرپایپ » شرکت برتر« در صنعت تاسیسات
• یوپونور اسپانسر کمپین جهانی ساختمان سبز

• آشنایی با پمپ های ساختمانی
• آقای آب هند برنده جایزه آب استکهلم

• سوپرپایپ کَد، اولین نرم افزار تاسیساتی 
• سمینار تخصصی پمپ در تاسیسات ساختمانی

• سوپرپایپ در نمایشگاه بین المللی صنعت تاسیسات
• برندگان جایزه معمار 94

• ویلو قوی ترین برند صنعتی آلمان
• سمینار تخصصی سوپرپایپ در اصفهان 

•  سمینار آموزشی استودور در دوبی
• فراخوان جایزه معمار 95

• روز بدون پلاستیک

• تلاش ما برای بالاتر رفتن است
   گفت و گو با مهندس یوسفی مدیر عامل سوپرپایپ

• قرعه کشی بنز  E200 جایزه بزرگ سوپرپایپ
• خدمات مهندسی حتی پس از فروش
   گفت و گو با برنده جایزه  بزرگ سوپرپایپ

• بیست خاطره ۲۰ مجری

• زندگی پایدار
• محصولات جدید سوپرپایپ

• جایزه معمار
Yonos MAXO سیرکولاتورهای هوشمند •

• سوپرفیکس و مجریان

نشریه سوپرپایپ براي مجریان تاسیسات / شماره 53/ پاییز 1399

اینستاگرام سوپرپایپوب سایت سوپرپایپ
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مجهز به سیستم های تاسیساتی سوپرپایپ

برج های مسکونی آرمیتاژ پلازا - مشهد
برج های آرمیتاژ پلازا در کنار برج تجاری- اداری آرمیتاژ گلشن، اولین برج مسکونی 
از مجموعه  100 هزار متر مربعی مسکونی و مشاعی آرمیتاژ است که  مجهز به 
سیستم های تاسیساتی سوپرپایپ شده است، تمامی ساختمان های آرمیتاژ در مشهد 

از دو دهه گذشته تاکنون مجهز به سیستم های تاسیساتی سوپرپایپ هستند. 




